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Uvod

Zmena klimy a jej désledky predstavuju jednu z najaktualnejsich hrozieb pre zdravie, pohodlie a
prosperitu ludi, ako aj pre rozvoj spolo¢nosti. Mestda su v tomto ohlade dblezitymi komponentmi,
pretoze mestské prostredie je na jednej strane vyznamnym prispievatelom k emisiam sklenikovych
plynov, ktoré su pri¢éinou zmeny klimy, na druhej strane mestské prostredie je vyznamne
poskodzované negativnymi prejavmi zmeny klimy. Mesta su osobitne citlivé na zmenu klimy najma
vzhladom na vysoku hustotu osidlenia a hustotu ekonomickych aktivit, pricom infrastruktira mesta je
vzajomne prepojend, takze akykolvek problém v jednom systéme ma vplyv na fungovanie ostatnych.
Preto negativne vplyvy a prejavy zmeny klimy v mestdch maju znacné désledky na kvalitu Zivota
obyvatelov, na skody na majetku a Skody v podnikani, ale aj na priebeh rozvoja mesta.

Mesto Spisska Nova Ves si uvedomuje hrozby a rizika vyplyvajlice zo zmeny klimy na rozvoj mesta, na
zdravie obyvatelov, ¢i funkénost infrastruktiry. Mesto preto povaZzuje za nevyhnutné systematicky
reagovat na tieto skuto¢nosti a komplexne prispdsobit vsetky svoje ¢innosti a rozhodovanie na
sucasné a ocCakavané vplyvy zmeny klimy.

V tejto suvislosti sa mesto rozhodlo vytvorit si stratégiu adaptacie na nepriaznivé vplyvy zmeny klimy
na Uzemie mesta SpiSska Nova Ves. Odbornym spracovatelom dokumentu; Stratégia adaptdcie mesta
Spisska Novd Ves na zmenu klimy, sa stal KRl — Institut pre klimu a rozvoj s dlhoro¢nou Specializaciou
v téme adaptacie na zmenu klimy v mestskom prostredi.



Metodika zostavenia dokumentu
Dokument Stratégia adaptacie mesta SpiSska Nova Ves na zmenu klimy sa sklada z dvoch hlavnych
Casti:

1. Analyticka cast,
2. Navrhova cast,

dokument je doplneny o slovnik pouzivanych terminov a prilohy.

Stratégia adaptacie mesta Spisska Nova Ves na zmenu klimy (dalej ako ,,Stratégia adaptacie”)
vychadza z eurépskeho dokumentu Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nova stratégia EU
pre adaptaciu na zmenu klimy (2021), z narodnej Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu
klimy — aktualizacia (2018), z platnych eurépskych noriem pre adaptaciu na zmenu klimy STN EN I1SO
14090; STN EN I1SO 14091; ISO/TS 14092, z metodik najnovsich sprav IPCC AR5, IPCC AR6, s dérazom
na uplatnenie principu CRA - Climate risk assessment, (hodnotenie klimatickych rizik) a je zaloZena na
viac ako desatrocnej skisenosti zostavovatela v tejto problematike.

Pri tvorbe dokumentu sa dbalo na ziskanie ¢o najaktudlnejsich Gdajov s ¢o najlokalnejsim
charakterom, aby bola stratégia adaptacie Sitd na mieru pre mesto Spisska Nova Ves a mohla byt
pouzita ako efektivny nastroj pri rozhodovani samospravy mesta.

Uzemné data boli ziskavané na Uroveri mesta ale aj ulic a adresnych bodov, ako zdroje dat boli
vyuZivané rézne verejné aj neverejné databdazy Udajov ako napr. Statisticky urad SR, Matri¢ny trad
mesta Spisska Nova Ves, Slovenska sprava ciest, Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava,
Pamiatkovy Urad SR a iné. Spravy a hodnotenia Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU)
v kombinacii s informdciami poskytovanymi Eurdpskou komisiou a Svajciarskou meteorologickou
sluzbou Meteoblue, doplnené o Specifické zistenia z Adaptacnej stratégie na désledky zmeny klimy

v KosSickom kraji, sa stali podkladom pre vypracovanie odborného klimatologického postdenia hrozieb
a dopadov zmeny klimy na mesto Spisska Nova Ves. Pre ziskanie Specifickych priestorovych udajov

o odtokovych pomeroch a miery zaplavenia Uzemia v désledku intenzivneho dazda bola k spolupraci
prizvana odborna organizdcia DHI Slovakia s.r.o (DHI), ktord vypracovala technicku spravu
modelovania odtokovych pomerov na Uzemi mesta SpiSska Nova Ves Specialne pre potreby stratégie
adaptacie mesta(priloha A). Informacie o procesnom fungovani samospravy, pre potreby hodnotenia
pripravenosti, boli ziskané najma z oficidlnej webovej stranky mesta, konkrétne z platnych
strategickych dokumentov a nariadeni mesta, zo sprav o plneni rozpo¢tu mesta ale aj v osobnej
spolupraci s referdtom rozvoja mesta. (sucast kapitoly 1.6.)

Analyticka €ast je zamerana na hodnotenie klimatickych rizik mesta Spisska Nova Ves, ktoré tvoria
dve nosné Casti - hodnotenie rizika v Uzemi mesta a hodnotenie adaptacnej kapacity (pripravenosti)
mesta reagovat na zmenu klimy. Tieto celky su kliéovymi podkladmi pre navrhovu ¢ast dokumentu
teda pre vyber adaptacnych opatreni a ich lokalizaciu. PouZitd metodika je zobrazend schematicky na
str. €.6.

Pre stanovenie rizikovych Uzemi mesta na vplyvy zmeny klimy, boli realizované nasledovné kroky
(kapitoly 1.1 - 1.5):
1. Identifikacia klucovych klimatickych hrozieb a ich priemet do Uzemia mesta
= zber a spracovanie Udajov
= priemet Udajov do Uzemia



2. Identifikacia a lokalizacia relevantnych citlivych systémov a prvkov v meste na klimatické
hrozby

=  zber a spracovanie Udajov s ohladom na Stratégiu adaptacie Slovenskej republiky na
zmenu klimy
= priemet Udajov do Uzemia
3. Vyber a priradenie vhodnych indikatorov pre charakteristiku citlivost systémov a prvkov na
dané klimatické hrozby
* stanovenie stiboru moznych indikatorov na zaklade poznatkov v EU (vo svete)
= vyber konkrétnych indikdtorov pre mesto Spisska Nova Ves
4. Uprava vybranych indikatorov pre ziskanie vysledného rizika Gzemia
= normalizacia dat
= priradenie vah
= |inedrna agregacia
=  kompozitny index celkového rizika
= [lustrovanie ziskanych vysledkov rizika Uzemia (v prostredi GIS)
®=  mapové zobrazenia
5. Sumarizovanie a pouzitie ziskanych vysledkov ako podklad pre navrhy a odporucania
adaptacnych opatreni v ndvrhovej Casti Stratégie adaptacie

Pre stanovenie adaptacnej kapacity mesta (pripravenosti) na zmenu klimy, boli realizované
nasledovné kroky (kapitola 1.6):
1. Identifikacia kldcovych faktorov adaptacnej kapacity mesta
2. Hodnotenie vybranych kltcovych faktorov adaptacnej kapacity mesta
= platné strategické dokumenty a nariadenia
= organizacnad Struktudra a pracovné naplne
= rozpocet mesta v minulych obdobiach
= projekty realizované v minulych obdobiach
= participacia a komunikacia s verejnostou
3. Popisanie zisteni ziskanych z hodnotenia klimatickej adaptacnej kapacity
4. Sumarizovanie a pouZitie ziskanych vysledkov ako podklad pre navrhy a odporucania
adaptacénych opatreni v ndvrhovej Casti Stratégie adaptacie

Navrhova ¢ast dokumentu obsahuje viziu a strategické ciele mesta Spisska Nova Ves, a tieZ programy
a zasady smerujuce k ich naplfianiu. Zasady a navrhy opatreni jednotlivych programov zohladriuju
vystupy analytickej ¢asti, pricom vedu k systematickému a déslednému predchadzaniu a redukcii rizik
sucasnych a o¢akavanych vplyvov zmeny klimy na mesto Spisska Nova Ves a jeho obyvatelov.
Sucastou navrhovej ¢asti je aj kapitola Vyhodnotenie naplfiania cielov, ktora predstavuje stbor
odporuéanych indikitorov pre vyhodnocovanie naplfiania cielov Stratégie adaptacie a Akény plan
obsahujci aktivity, ktoré disponuji vysokym predpokladom napifiat ciele Stratégie adaptacie mesta.



Schéma pristupu k zostaveniu stratégie adaptacie a k hodnoteniu klimatického rizika:

Hodnotenie klimatickeho rizika

Vyvoj a scenare klimatickych podmienok

Hodnotenie rizika v izemi mesta Hodnotenie adaptacnej kapacity mesta

Expozicia Spravovanie:

klimatickej + Citlivost procesy planovania a
hrozbe manazment mesta

Rizikové Gzemie Adaptaéna kapacita (pripravenost)

Odolnost mesta na zmenu klimy

Zdroj: Viastné spracovanie KRI podfa IPCC AR5 a IPCC AR6, ISO 14091



Slovnik klucovych pojmov

skratka

pojem

definicia pojmu

T

Hrozba (ohrozenie)

Prejav suvisiaci so zmenou klimy spolu s priamym fyzickym vplyvom.
[ZDROJ: Prevzaté z IPCC, 2014; AR5] Hrozba alebo ohrozenie zahtna
trendy s pomalym vyvojom (napr. dlhodobo stupajuca teplota) ako aj
rychlo sa vytvarajuce klimatické extrémy (napr. viny horucav alebo
zosuvy pddy) alebo zvySenu variabilitu klimatickych prejavov. Hrozba
(ohrozenie) moze zapricinit rézne dosledky, ¢ poskodenia na
systémoch, ktoré zasiahne, preto sa hrozba nazyva aj potencionalny
zdroj poskodenia. [ISO SK 14090; v IPCC, 2014: Priloha Il: Glosdr.]

Expozicia
(vystavenie)

Pritomnost hrozby v Uzemi, ktoré by mohlo byt nepriaznivo
ovplyvnené. Zahfia aj priestorové zobrazenie vzhladom na relativne
porovnanie vyskytu v skimanom uUzemi. [ZDROJ: Prevzaté z IPCC,
2014; AR5]

Citlivost

Miera, do akej je systém, prvok alebo druh nepriaznivo ovplyvneny
klimatickou hrozbou (mdze byt aj priaznivo ovplyvneny). [ZDROJ:
Prevzaté z IPCC, 2014; AR5 rovnaké aj AR4]

Citlivost zemia

Pritomnost systémov (prvkov) disponujicich vysokou mierou byt
nepriaznivo ovplyvneny klimatickou hrozbou. Zahffa aj priestorové
zobrazenie, vzhladom na relativne porovnanie vyskytu v skimanom
Uzemi. Plati, Ze srastucim vyskytom identifikovanych
systémov/prvkov rastie citlivost Uzemia.

AC

Adaptacna kapacita
(pripravenost)
AC=f(AC)

Schopnost systémov, institucii, fudi a inych organizmov prispdsobit sa
potencidlnemu poskodeniu, vyuZit prileZitosti alebo reagovat na
nasledky [ZDROJ: Prevzaté z IPCC, 2014; AR5 rovnaké aj AR4]

Riziko
R=f(H,E,C,AC)

Klimatické riziko je vSeobecne definované ako pravdepodobnost
vzniku 8kod, strat alebo neZiaducich udalosti na prirodné
a spolocenské systémy v doésledku posobenia zmeny klimy. Inak
povedané; potencidl nepriaznivych dosledkov klimatickej hrozby pre
[udské alebo ekologické systémy.

Klimatické rizikd vyplyvaju z dynamickych interakcii medzi hrozbami
(H) suvisiacimi s klimou, vystavenim hrozbe (E), citlivostou (C) a
adaptivnou kapacitou (AC) (C+AC zname aj ako zranitelnost)
zasiahnutého ludského alebo prirodného systému tymto hrozbam
[ZDROJ: AR6]. V AR5 pojem riziko primarne odkazuje na riziko
dosledkov (impacts) zmeny klimy [ZDROJ: AR5] [ISO:14091] V
suvislosti so zmenou klimy moézu rizikd vyplyvat z potencidlnych
prejavov zmeny klimy (hrozby), ako aj z ludskych reakcii na zmenu
klimy. [ZDROJ: ARB].

RA

Rizikové uzemie
RA=f(H,E,C)

Uzemie, kde sa sucasne vyskytuje vysoky/stredny stuper vyskytu
klimatickej hrozby a zaroven vysoky/stredny stuperi vyskytu citlivych
socialnych, prirodnych alebo infrastruktarnych systémov/prvkov. Inak
povedané, rizikové Uzemie je Uzemie vyznacujuce sa vyskytom
citlivych systémov/prvkov a zdroven exponované (vystavené)
klimatickej hrozbe.



AO Adaptacné opatrenia

Subor stratégii a opatreni, ktoré su dostupné a vhodné ako rieSenie
vplyvov a dosledkov zmeny klimy. Zahffiaju Siroku skalu ¢innosti, ktoré
mozno kategorizovat napr. ako Strukturalne, institucionalne,
ekologické alebo behaviordlne [AR6_Glossary _2022] . Vo vysledku by
mali prispievat k zvySeniu klimatickej odolnosti systémov
prostrednictvom pésobenia na zniZovanie klimatického rizika alebo
zvySovanie adaptacnej kapacity.

R*

Odolnost
R*=f(R)+f(AC)

Schopnost prepojenych socidlnych, ekonomickych a ekologickych
systémov vyrovnat sa s nebezpecnou udalostou, trendom alebo
narusenim, reagovat alebo reorganizovat sa spOsobmi, ktoré si
zachovaju svoju zakladnu funkciu, identitu a Struktdru. Odolnost je
pozitivnym atribUtom systému, ked'si zachovava schopnost adaptacie,
ucenia a/alebo transformacie [(Arctic Council, 2016) - AR6_Glossary

_2022]. Odolnost v pouzitom koncepte tohto dokumentu mozno

definovat aj ako zmiernené klimatické riziko skimaného systému
(mesta).

IR

Index rizika (celkové
riziko)

Metrika charakterizujlca rizikovost systému. Index klimatického rizika
sa odvodzuje kombinaciou normalizovanych ukazovatelov (pozri
“Riziko”), ktoré predstavuju riziko skimanej oblasti. Skimané boli tri
oblasti: socidlna, prirodna oblast a oblast infrastruktiry mesta.

Neistota

Neistota pri urceni klimatického rizika; vyskyt hrozieb, expozicia a
zranitelnost mozZu podliehat neistote, pokial ide o rozsah a
pravdepodobnost vyskytu, a kazdd sa mdze menit v Case a priestore
v dosledku environmentdlnych, socidlno-ekonomickych zmien a
[udského rozhodovania. Naviac rizikdi mozu vyplyvat napriklad z
neistoty pri implementdcii, ucinnosti alebo vysledkoch klimatickej
politiky, investicii suvisiacich s klimou, vyvoja alebo prijatia technoldgii
a systémovych zmien [ZDROJ: AR6]

D

Désledok, vplyv

vplyv; désledok; nasledok: ucinok na prirodné a ludské systémy. V
kontexte zmeny klimy sa termin "vplyv" pouZiva primarne v zmysle
extrémnych javov pocasia, klimatickych javov (hrozieb) na prirodné a
antropogénne systémy. VSeobecne sa vplyvy tykaju ucinkov na Zivoty,
Zivobytie, zdravie, ekosystémy, ekonomiku, spolo¢nost, kultdru, sluzby
a infraStruktdru. Pri¢inou tychto Gcinkov je interakcia zmeny klimy
alebo ohrozujucich klimatickych javov, ktoré nastavaju v uritom
¢asovom obdobi a zranitefnosti exponovanej spoloc¢nosti alebo
systému. Vplyvy sa oznacuju aj ako nasledky a dosledky. M6zu byt
nepriaznivé alebo aj prospesné. [ISO SK 14090; v IPCC, 2014:]

Kaskadové  efekty
(vplyvy, dosledky)

Kaskadové efekty extrémnych poveternostnych udalosti, resp.
klimatickych hrozieb, sa vyskytuju, ked extrémna hrozba generuje sled
sekundarnych udalosti v prirodnych a fudskych systémoch, ktoré vedu
k fyzickému, prirodnému, socidlnemu alebo ekonomickému
poskodeniu, pricom vysledny vplyv je vyrazne vacsi ako pociatocny
vplyv. Kaskadové efekty su zloZité a multidimenzionalne a su spojené
skér s drovniou zranitelnosti alebo rizika systému ako s Urovrou
hrozby. [(modified from Pescaroli & Alexander, 2015) - AR6_Glossary
2022]



Straty, Skody,
poskodenie

Potencialne poskodenie méze zahffat straty na Zivotoch, zranenia
alebo iné zdravotné nasledky, ako aj Skody a straty na majetku,
infrastruktdre, Zivobyti, ¢i poskytovani sluzieb, ekosystémoch a
environmentalnych zdrojoch. [ISO SK 14090; v IPCC, 2014: Prfloha Il
Glosar.] Straty a Skody (vseobecne; malym pismom) sa pouZivaju ako
vSeobecné oznacenie sk6d spésobenych (pozorovanymi) hrozbami a
(predpokladanymi) rizikami a mbézZzu byt ekonomické alebo
neekonomické [(Mechler et al., 2018)- AR6_Glossary _2022]

Riadenie v oblasti
zmeny klimy

Mechanizmy a opatrenia UcCelne zamerané na smerovanie
spolocenskych  systémov k prevencii, zmierfiovaniu alebo
prisposobovaniu sa rizikdm, ktoré predstavuje zmena klimy [Jagers a
Stripple, 2003 - SR1, 5_Glossary 2018]

Budovanie kapacity

Posilfiovanie vlastnosti a zdrojov, ktoré ma jednotlivec, komunita,
spolo¢nost alebo organizacia k dispozicii, aby mohli reagovat na
zmeny. [AR6_Glossary _2022]

Indikator

Kvantitativna, kvalitativna alebo binarna premenna, ktora sa da merat
alebo opisat, ako odozva na definované kritérium [ISO SK 14090;ISO
13065 ; 2015]



1. Analyticka Cast

1.1. Klimatologické posudenie hrozieb a dopadov zmeny klimy na mesto Spisska
Nova Ves

Pre vypracovanie odborného klimatologického posudenia hrozieb a dopadov zmeny klimy na mesto
Spisskd Nova Ves sa stali podkladmi viaceré zdroje: Spravy a hodnotenia Slovenského
hydrometeorologického Ustavu (SHMU), informacie poskytované Eurépskou komisiou a $vajéiarskou
meteorologickou sluzbou Meteoblue, a tiez Specifické zistenia z Adaptacnej stratégie na dosledky
zmeny klimy v KoSickom kraji.

1.1.1. Globalny a eurdpsky rozmer klimatickej zmeny

Zmena klimy je v sucasnosti jednym z najvaznejsich globalnych environmentalnych problémov
ludstva. Vedecké dbkazy o jeho existencii podmienili zaujem verejnosti a politikov, ¢o sa pre mietlo do
zvysenej odbornej, politickej a diplomatickej aktivity v poslednych desatrodiach. Vysledkom je, Ze
medzinarodné spolocenstvo ako aj jednotlivci si uvedomili naliehavu potrebu rieSenia tohto
pretrvavajiceho problému. Vecné a pravne aspekty rieSeni zmeny klimy st sucastou medzinarodnych
a medzivladnych dohod a dohovorov (Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy, Kjétsky protokol,
Parizska dohoda 2015).

Podla Siestich poprednych medzinarodnych stredisk spracovavajucich globalne hodnoty teploty
vzduchu, ktoré su konsolidované Svetovou meteorologickou organizaciou (WMOQO), bolo poslednych
osem rokov, obdobie 2016 — 2022, globalne najteplejsich v histérii merani, co bolo podmienené
neustale rastlcimi koncentraciami sklenikovych plynov a teplom akumulovanym v atmosfére a
oceanoch (WMO, 2022). Priemerna 10-rocna teplota vzduchu dosiahla v obdobi rokov 2013 — 2022
hodnotu 1,14 °C (1,02 °C az 1,27 °C) nad predindustrialnou Uroviou z rokov 1850 — 1900. Oc¢akava sa,
Ze globalne oteplovanie a dalSie dlhodobé trendy klimatickej zmeny budu, v dosledku rekordnych
urovni sklenikovych plynov, zachytavajuicich teplo v atmosfére, aj nadalej pokracovat.
Pravdepodobnost doc¢asného prekrocenia limitu oteplenia o 1,5 °C stanovenom v PariZskej dohode sa
preto casom dalej zvySuje (Markovic, 2023). Podla predbeznej spravy WMO o stave globalnej klimy v
roku 2022 postihli v tomto roku extrémne viny horucay, sucha a nicivé zaplavy miliény fudi a stali
miliardy dolarov (WMO, 2022).

V Eurdpe rok 2022 aspiruje na poziciu vobec najteplejSieho roka histérie merani. Extrémne teply rok a
vysoké teplotné rozdiely, zaznamenali najma v zdpadnej Eurdpe, pricom v mnohych oblastiach
strednej a juznej Eurdpy to sucasne bol aj rok velmi suchy (EU Copernicus, 2023; Markovic, a ini,
2022). Pre podrobnejsi pohlad na odchylky ro¢nej teploty a zraZzok v Eurdpe za rok 2022 (v porovnani
s normalom obdobia 1991 - 2020), pozri obrazok 1 a 2.
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Obr. 1 Odchylka priemernej sezénnej teploty vzduchu (za obdobie mesiacov janudr - oktéber 2022) v Eurépe od normdlu 1981
—20101
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Obr. 2 Odchylka sezénneho uhrnu atmosférickych zrdZok (za obdobie mesiacov janudr - oktéber 2022) v Eurépe od normdlu
1991 -20201

1 7droj: EU Copernicus, 2023; SHMU, Markovi¢ a Pecho, 2022
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https://climate.copernicus.eu/copernicus-2022-was-year-climate-extremes-record-high-temperatures-and-rising-concentrations?fbclid=IwAR3mjloFoHRDBU8VVt2I0foN3YdK5cMcLctUZgzbi5nl1cib877WKZFJaFo
https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=1278

Znepokojivy pre krajiny eurdpskeho kontinentu je fakt, Ze v porovnani s globdlnym priemerom rastie
teplota vzduchu v Eurépe dvojnasobnym tempom, ¢o dokazuju udaje za poslednych 30 rokov.
Nepriaznivé prejavy pocasia a klimy v Eurdpe si iba v rokoch 2021 a 2022 vyziadali stovky umrti,
priamo zasiahli viac ako pol milidna ludi a sp6sobili hospodarske Skody presahujuce sumu 50 miliard
UsD.

Modelové projekcie buducej klimy ukazuju na dalSie oteplovanie Eurépy, ktoré podla umiernenych
emisnych scendrov davaju hodnoty medzi 1,0°C a 2,5°C v obdobi 2020 — 2050. Pritom sa extrémne
vysoké teploty budd v porovnani s nedavnou minulostou vyskytovat ¢astejsie a potrvaju dlhsie.
Vzrastajlci trend zrazok v severnej polovici kontinentu a klesajuci v juznej by mali nadalej pokracovat.

,Eurdpska spolocnost je zranitelna voci zmene klimy, no siéasne je Eurdpa v popredi
medzinarodného usilia o zmiernenie prejavov zmeny klimy a vo vyvoji inovativnych rieseni na
prispdsobenie sa novym klimatickym podmienkam, s ktorymi sa budi musiet Eurdpania naucit Zzit,”
povedal Dr. Carlo Buontempo, riaditel ECMWEF. Vzhladom na globalny charakter problematiky zmeny
klimy, je zrejmé, Ze napriek intenzivnym snaham eurdpskych krajin v oblasti mitigacnych aj
adaptacnych politik, budu Eurdpania z dévodu rychleho tempa ndrastu teploty v regidone v priamom
prenose sledovat prejavy oteplujlcej sa planéty a nedobrovolne sa ich zG¢astfiovat. Co pripomina
skutocnost, Ze ani dobre pripravené krajiny nie su Uplne chranené pred dopadmi extrémnych prejavov
pocasia.

Oteplenie v nasom regidne koreSponduje so vzrastom teploty v stredoeurépskom kontexte. Nase
Uzemie pritom lezi v prechodovom pasme medzi rasticimi zrazkami v severnej a klesajucimi v juznej
Casti Eurdpy. V praxi to znamena casté striedanie suchych a vlihkych obdobi a velku ¢asovu
premenlivost zrazkovych Ghrnov. V kombindcii s rasticou teplotou vzduchu sa v budicnosti
predpoklada striedanie suchych obdobi s kratSimi periédami vydatnych zrdzok, s dopadom na
nepriaznivy deficit vlahy v péde, zvysenu frekvenciu povodni a vyskyt vin hortucav. 2

1.1.2. Zmena klimy na Slovensku

Doterajsia zmena klimy na uzemi Slovenska

Pomerne verne je mozné opisat stav a vyvoj klimatického systému Slovenska od poslednych dekad 19.
storocia. Za obdobie 1881-2010 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi
0 1,7 °C a nevyznamny trend poklesu ro¢nych uhrnov atmosférickych zrdZzok asi 0 0,5 % v priemere.
Na juhu SR bol pokles miestami aj viac ako 10%, na severe a severovychode ojedinele Uhrn zrazok
vzrastol do 3%. Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu. Na juhu Slovenska od
roku 1900 doteraz o 5%, na ostatnom Uzemi menej Toto obdobie bolo typické aj poklesom snehovej
pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom Gzemi. Vo vacsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej
narast. Aj charakteristiky vyparu vody z pddy a rastlin, vihkosti pédy, sine¢ného Ziarenia potvrdzuju, ze
najma juh Slovenska sa postupne vysusSuje, pretoze vzrastd potencialny vypar a klesa vlihkost pody.
Znacne zmeneny rezim klimy bol na Slovensku zaznamenany najma po roku 1990. Zvy$enu pozornost
je potrebné venovat zmenam v premenlivosti klimy, najma zrazkovych Ghrnov. Prikladom su za sebou
v kratkom ¢asovom intervale idlice extrémne suchy rok 2003, extrémne vlhky rok 2010 a mimoriadne
suchy rok 2011. Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejsiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a

2 WMO, Provisional State of the Global Climate 2022; SHMU, Markovi¢ 2023
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https://reliefweb.int/report/world/wmo-provisional-state-global-climate-2022?gclid=CjwKCAjw0ZiiBhBKEiwA4PT9z4aNmYjCNuNNFnsdbsKhZJRzAXJB59gHDjp692xjdVIRqI2ELK1VZxoC2BQQAvD_BwE
https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=1301&fbclid=IwAR3NH30WH55cWRUb1rUaWGpE7UtTNMcuaXC-NZaldBIpOPmuK_QL8pHPyiw

niekolkodennych thrnov zraZzok, ¢o malo za ndsledok zvysenie rizika lokalnych povodni v réznych
oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989-2016 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo
lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym dlhymi periédami relativne
teplého pocasia s malymi Uhrnmi zrazok v niektorej ¢asti vegetatného obdobia. Zvlast vyrazné bolo
sucho v rokoch 1990-1994, 2000, 2002, 2003 a 2007 ako aj v rokoch 2015 a 2016. Desatrocie 1991-
2000, ale aj obdobie 2001-2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, dhrnov zrazok, vyparu,
snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym podmienkam klimy okolo roku
2030, ktoré boli vycislené v zmysle scendrov klimatickej zmeny pre nase Uzemie, vynimkou su iba
nizsie thrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroc¢i 1991-2000.
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Obr. 3 Odchylky teplého a chladného polroka od normdlu 1961 — 1990 (dT) na Slovensku v obdobi 1980 — 2017

Teplotu vzduchu na Slovensku (obr. 1) charakterizujeme ako odchylky od normalu 1961-1990. Trend
teploty vzduchu pre teply a chladny polrok v obdobi 1881-2010 je podobny ako pre rocné priemery.
Vzrast priemernej teploty teplého polroka od roku 1980 do roku 2017 dosahuje temer 2,4 ° C

a chladného polroka 2,1 ° C. Trend Uzemnych Uhrnov atmosférickych zrazok na Slovensku je
nevyrazny a podobny v chladnom a teplom polroku. Zrazkovy trend sa o malo li§i medzi juhom a
severom, resp. medzi juhozapadom a severovychodom Slovenska.

Obdobie rokov 1980 - 2016 nebolo vyznamné iba rychlym narastom teploty vzduchu (cca o 2 °C), ale
aj velkou variabilitou celkovych zrazok (napr. 164% z normalu v roku 2010, 74% z normalu v roku
2003), ¢o sposobilo niekolko epizdd vazneho sucha na jednej strane a miestnych alebo regionalnych
zaplav na strane druhej. Zmeny celkovych zrdZzok v zime a ndrast zimnej teploty vzduchu spésobili
nestabilné snehové podmienky na Slovensku; narast poctu dni so snehovou pokryvkou a vysky snehu
bol zaznamenany iba vo vyssich horskych polohdach (vysky nad 1 000 m nm, pokryvaju iba 5,4%

Uzemia Slovenska).
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Obr. 4 Rok (Year), teply polrok (WHY, Apr.-Sept.) and chladny polrok (CHY, Oct.-March) plosné priemery tihrnov zrdZok na
Slovensku v obdobi 1881 — 2017

Z hladiska extrémnosti su zjavnejSie a doélezitejSie teplotné extrémy, ¢i uz v spektre najvyssich, alebo
teplotnych extrémov na meteorologickych staniciach na Slovensku do dekad po roku 2000. Zaroven je
vidiet, ze extrémy dosiahnuté v dekadach po roku 1991 postupne rychlo ubudali.

Na obr. 5 je vidiet indikator vyskytu vysokych Ghrnov zrazok na Slovensku, ktory ukazuje kolisanie, po
periéde 1949 — 1970, ktoré sa vyznacovalo vysokym vyskytom takychto zrazkovych udalosti, nastal
utlm v rokoch 1971 — 1993. Nasleduje sucasna peridda relativneho narast extrémnych zrazkovych
udalosti.
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Obr. 5 Percentudlny podiel vyskytu dennych maxim teploty vzduchu v jednotlivych dekddach obdobia 1961 - 2016 na

Slovensku.

[%]
35,0 -

30,0 -

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

*****************************************************************************************************************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0,0

i i
f i

1961-1970  1971-1980  1981-1990  1991-2000 2001-2010 2011-2016
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Obr. 7: Pocet pripadov (ZItym) a dni (modrym) s nameranymi dennymi thrnmi 100 mm a viac na pocte cca 700

zraZzkomernych stanic na Slovensku za obdobie 1949 — 2016.

Buduce scendre zmeny klimy pre Slovensko

Buduci vyvoj zmeny klimy sa globalne projektuje na zaklade scendrov vyvoja koncentracie
sklenikovych plynov a inych emisii, ktoré st zndme pod pojmom RCP scendre3, existuju aj iné typy.
RCP scenare zostavuje Medzivladny panel o zmene klimy IPCC (angl. Intergovernmental Panel on
Climate Change) a vyznacuju sa flexibilitou v testovani réznych socio-ekonomickych faktorov a v
skimani ich environmentalnych dopadov. Popisuju tak mozny vyvoj faktorov ako rast populacie,
hospodarsky rast a vyuzivanie obnovitelnej energie, od ktorych priamo zavisi mnozstvo koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére RCP scendre ponukaju sihrn moznych eventualnych zmien klimy do
roku 2100, pricom sa sustreduju na dva hlavné body: o kolko sa planéta do konca storocia oteplia o
kol'ko budu vyssie koncentracie sklenikovych plynov. Nejde teda ani o predpovede, ani o odporucania,
akou cestou sa ma spolocnost vybrat, ale o projekcie teplét v ramci jednotlivych modelovanych
scenarov.

3 RCP = angl. Representative Concentration Pathway, tj. reprezentativne smery vyvoja koncentracii sklenikovych plynov a
inych emisii
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emisii
CO; emisie za¢nu klesat do roku 2020. Do roku
RCP 2.6 Velmi nizke +1,5°Caz2°C | 2100 budu ich hodnoty zdporné a hodnoty
emisii metanu klesnt o 40 %.
Od polovice storocia CO, emisie za¢nu klesat a
_ ) o v emisie metdnu budu stabilizované. Plocha
RCP 4.5. Mierne nizke +2°Caz3°C ) ) A .. .
polnohospodarskej pddy sa zmensi kvoli
mensej spotrebe masa.
o . . Na konci storocia budu emisie CO; 3x vyssie ako
RCP 8.5. Velmi vysoké +5°C Y ) L i B .
v sucasnosti a emisie metanu budu nadalej rast.

Tab. 1 Globdlne RPC scendre

Za najredlnejsi scenar vyvoja koncentracie sklenikovych plynov sa aktualne povazuje RCP 4.5. Vedci sa

k RCP 4.5 scenaru priklanaju najméa vdaka nedavnym zavazkom vyplyvajucich z Parizskej dohody o
zmene klimy a pokladaju ho za jeden z tych pravdepodobnejsich. V akademickej debate vSak

zaznievaju aj argumenty priklanajice sa ku scendru RCP 8.5, tento horsi scenar zdévodniuju latentnym

pristupom krajin k dodrziavaniu zavazkov spomenutej Parizskej dohody.*

Podla analyz modelovanych pre Slovensko (SK) a vychodné Slovensko (SK04) by narast teplot

v jednotlivych rokoch pri jednotlivych scendroch predstavovali hodnoty uvedené v tabulke nizie 4.
Detailné predpokladané scenare a désledky zmeny klimy na izemie Slovenskej republiky st zhrnuté v
Narodnej sprave SR o zmene klimy. Do dnesného dna pripravila SR spolu 7 narodnych sprav o zmene
klimy, sprava je aktualizovana priblizne kazdé 4 roky a posledna aktualna je z roku 2017.°

rok 2025 2050 2100
scendr / SK SK04 SK SK04 SK SK04
uzemie
RCP 8.5 +1,31 +1,25 +2,45 +2,52 +4,42 +4,58
RCP 4.5 +1,26 +1,40 +1,33 +1,44 +2,48 +2,36
RCP 2.6 +1,13 +1,08 +1,16 +1,22 +0,92 +0,96

Tab. 2 Scendre zmeny klimy a ndrast priemernej teploty v °C na tizemi Slovenskej republiky a Vychodného Slovenska

4 Copernicus - European energy and climate data explorer, online 11.2023

5 MZP, Narodné spravy SR o zmene klimy
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Obr. 8 Scendre vyvoja odchylky priemernych rocnych teplét pre tzemie Slovenska (SK)
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Obr. 9 Scendre vyvoja odchylky priemernych rocnych teplét pre tzemie Vychodného Slovenska (SK04)

18



Modelovanie predpokladanych zmien teploty [°C] do konca 21.storocia prebieha podla viacerych
pouzivanych modelov (GCMs model CCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS 1998 (USA). Na zaklade
tychto, v sucasnosti platnych scenarov zmien mesacnych priemerov teploty [°C] v 50-rocnych
horizontoch v porovnani s normalom v rokoch 1951-1980 regionalne modifikovanych pre celé
Slovensko vychdadza, ze priemerna teplota na Slovensku bude v roku 2030 0d 0,9 °Cdo 1,7 °Ca v roku
2075 od 2,3 °C do 3,4 °C vyssia.

Okrem toho sa pre Uzemie Slovenska predpokladd zvySenie extrémne horucich dni zo suéasnych 6 dni
az na 45 dni do roku 2100. ZvySenie teploty bude mat za nasledok intenzivnejSiu bdrkovd ¢innost s
extrémnym mnozstvom spadnutych zrazok. Podla 5. Spravy o zmene klimy sa predpoklad3, Ze sa
mnozstvo zrazok zvysi hlavne v zimnom obdobi a to predovsetkym vo vyssich polohach (nad 800 m. n.
m.). Z dovodu zvysenie teploty o cca 4 °C sa vSak snehové zrazky ocakdvaju len od vysky 1200 m. n. m.
Z hladiska vodnej bilancie podmienenej Uhrnom zrazok, teplotou vzduchu, vlhkostou vzduchu i
dalsich faktorov, predpokladd sa zvySovanie ro¢ného deficitu evapotranspiracie.

Pre nizinné — juzné Casti Slovenska (klimaticka stanica Hurbanovo) sa predpoklada v podmienkach
zmenenej klimy zvys$enie deficitu 0 126 mm, to je o 50 %. Pre vyssie polozené (napriklad aj oblast
Spisa) sa predpoklada v podmienkach zmenenej klimy zvysenie deficitu len o 66 mm, ¢o vSak v tychto
polohdch predstavuje ndrast 0 111 %. 5. narodna sprava SR o zmene klimy na zaklade zvolenych
postupov stanovila aj vyhlady zmien odtoku v horizontoch rokov 2030 a 2075 v porovnani s
referencnym obdobim (odtok za obdobie 1951-1980) podla scenara oznaceného ako WP (zaloZzenom
na analyze relativne teplych periéd v obdobi 1901 do 1994). Tato sprava predpoklada, Zze v r. 2030
doéjde na 32% rozlohy Uzemia Slovenska k poklesu dlhodobého priemerného odtoku v rozpati 5 — 20%
a na 65% uzemia dojde k poklesu 0 20 — 40%. Pre r. 2075 sa predpoklada dokonca pokles dlhodobého
priemerného odtoku v rozpati 5 — 20% az na 84% Uzemia Slovenska. V r. 2075 bude na 47% Uzemia SR
pokles odtoku v rozpati 20 - 40% a na 49% Uzemia bude pokles vyssi ako 40%. Priestorové rozlozenie
zmien odtoku celkom logicky kopiruje priestorové rozloZzenie zmien zrdzok. Najvacsi pokles odtoku sa
predpoklada v niZinach, kde podla tohto scenara dosiahne v r. 2030 29% a v r. 2075 aZ 45%. V
horskych regidnoch sa predpokladd mensi pokles odtoku —o0 8% v r. 2030 a 0 14% v r. 2075.
Regiondlne najvyznamnejsi pokles odtoku sa predpoklada v juznej ¢asti stredného Slovenska, a to o
35% vr.2030a 0 50% v r. 2075.

Co sa tyka ¢asového rozlozenia zmien, predpoklada sa ndrast pocetnosti extrémnych hydrologickych
javov — suchych obdobi a povodni. Mensie predpokladané ro¢né zrazkové Uhrny spadnu v relativne
kratSom Case, ale s vySSou intenzitou. V zimnom obdobi sa predpokladd narast odtoku v pohoriach v
dosledku zvysenej teploty a intenzivnejSieho topenia snehu resp. zniZzenia podielu pevnych zrazok.
Vyrazny pokles prietoku by mal nastat v jarnych mesiacoch. V lete sa oakava vyrovnany mierny
pokles. Relativne najmenej postihnuté zmenami odtoku by mali byt jesenné mesiace. Castejsie ako v
stucasnosti sa o¢akavaju povodne v zimnom obdobi, naopak letné sucha by mali byt prerusovane
prudkymi a vydatnymi dazdami, ktoré zvysia riziko najma lokdlnych povodni. Podobné scendre ako
pre odtok z povrchovych tokov sa predpokladaju aj pre zasoby podzemnej vody, ktoré su spolu s
pddnou vodou sucastou prirodného hydrologického cyklu a sii¢asne najvyznamnejsim zdrojom
pitnych vod na Slovensku. Kullman ml. a st. (2007) zdokumentovali vyrazny pokles vydatnosti zasob
podzemnych vod v obdobi 1980 -2005. Aj ked' ¢ast poklesu vydatnosti zdsob podzemnych vod
zapricinili nadmerné odbery, rozhodujuci vplyv na tomto trende sa pripisuje zmenam klimy. Vymedzili
tri regidny z hladiska intenzity zmien zdsob. Povodie Nitry s miernym dopadom klimatickych zmien na
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zasoby podzemnych vod, povodia Bodrogu, Hornadu, Vahu, Dunaja a Ipla s vyznamnym dopadom
klimatickych zmien a napokon povodia Popradu, Slanej, Bodvy a Moravy s najvyznamnejSim dopadom
klimatickych zmien na zasoby podzemnych vod. Znizovanie zasob podzemnych vod, ktoré su
najvyznamnejsim zdrojom pitnych véd u nas (pokryvaju 84% ich spotreby) zatial nenadobuda
katastrofické rozmery, v pripade pokrac¢ovania trendov a naplnenia scenarov vSak mozeme ocakavat v
niektorych regiénoch vazne problémy. V suvislosti s predpokladanym dopadom zmeny klimy mozeme
teda viac- menej jednoznacne hovorit o zvysujlcej sa teplote, nerovhomernosti zrazok, ktory povedie
k prevladajucemu trendu k vysusovaniu tzemia Slovenska.

V sidlach mestského typu je velkd koncentracia povrchov, ktoré sa silne zahrievaju a maju velku
tepelnu kapacitu. To spdsobuje znaénu akumuldciu tepla v prostredi miest. Na zvySovanie teploty ma
vplyv aj teplo uvolfiované z priemyselnych procesov, spalovacich motorov v doprave a vykurovania
obytnych budov. Spolupdsobenim tychto faktorov sa nad mestom vytvara tzv. teplotny ostrov. Podla
Udajov z literatury sa teplotny rozdiel medzi mestom a jeho okolim pohybuje rozmedzi od 0,5 az 1,5
°C. Tento na pohlad nepatrny rozdiel tepl6t znamena relativnu zmenu vysky o 100 az 300 m a posun
az o jeden vegetacény stuperi. Nad mestom sa otepluji vzduchové vrstvy a spolu s pritomnostou
kondenzacénych jadier (prach a aerosélov) napomahaju zvysovaniu obla¢nosti nad mestami oproti
okolitej krajine. V ro€nom priemere ¢ini tento rozdiel az 5 az 10 %. Vplyvom zvySenej oblacnosti sa
zvySuje aj mnozstvo zrazok, ale nepriepustné povrchy v meste a kanalizacny systém rychlo odvadzaju
vodu z Uzemia. Znecisteny vzduch nad mestom redukuje mnozstvo slne¢ného Ziarenia, v priemere
dostava mesto strednej velkosti o0 15 % menej slne¢ného Ziarenia ako volnd krajina. V zimnych
mesiacoch klesa slne¢né ziarenie az o 30 %. Zmena klimy a jej prejavy, teda osobitne zvysSenie teploty
bude v spojitosti uz v sicasnosti pozorovanym teplotnym ostrovom nadobudat este dramatickejsie
rozmery, rovnako ako aj privalové dazde, burky a vichrice.
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1.1.3. Zmena klimy v KoSickom samospravnom kraji

Doterajsia zmena klimy na uzemi KSK

KoSicky kraj je geograficky znaéne Clenity a pestry. Nadmorska vyska Vychodoslovenskej niziny je
okolo 100 m n. m., hrebene Slanskych vrchov a Slovenského Rudohoria presahujd 1000 m n. m. Tato
pestrost reliéfu vplyva aj na klimatické pomery jednotlivych ¢asti kraja.

Pre Uzemie KoSického kraja platia zasadné znaky klimatickej zmeny, uvedené v predchadzajucej
kapitole pre celé uzemie Slovenska. Oteplovanie vSak nevykazuje pomaly, rovnomerny vzostup, ale
podlieha velkej premenlivosti, a kvazi periodickym kolisaniam. Désledky tychto zmien sa vSak mézu
lisit vzhladom na odlisnosti v orografickych pomeroch, geologickej stavbe, hydrogeologickych
pomeroch, vlastnostiach povrchu terénu a rastlinnej pokryvke. Délezité su tie Casti Uzemia, kde je
vodna bilancia takd, Ze zdroje vody vytvorené atmosférickymi zrazkami a zasobami vody v podlozi,
alebo p6de mézu byt vyéerpané vysokym vyparom. Tato nerovnovaha sa méze prejavit na vlhkosti
hornych vrstiev pody, na zdsobach podzemnych vod, na vydatnosti pramenov a tiez v prietokoch riek.
Takymito su oblast Vychodoslovenskej niZiny, v mensej miere i KoSicka kotlina, ktoré si nachylné na
podne sucho. Povodia Bodvy a Slanej st nachylné zas na hydrologické sucho - nizke stavy riek, najma
v lete a v jeseni.

Vplyvom vyssej teploty vzduchu a tym aj mnozstva vodnej pary v ovzdusi je taZisko mnoZstva zrazok v
teplom polroku, kedy naprsi zhruba 2/3 celoroénych Ghrnov. Preto spravidla kolisanie zrazok v teplom
polroku urcuje aj kolisanie ro¢nych Uhrnov a ma tiez podobny trend ako ro¢né uhrny. V zime je
prevazujuca Cast zrazok vo forme sneZenia. Vytvorena snehova pokryvka je ur¢ovana kombinaciou
teplotného razu zimy a vyskytom zrazok v tuhom, ¢i tekutom skupenstve. V zime vyssia teplota
vzduchu a vyssi Uhrn zrazok (aj v kvapalnom skupenstve) vyvolavaju rychlejsi a vyssi odtok, spojeny so
zvySenym nebezpecenstvom zimnych a skorych jarnych zaplav. Zranitelné je Uzemie
Vychodoslovenskej niZiny, ale aj povodia Bodvy a Slanej. V nizSich polohach je mensia stabilita tvorby
snehovej pokryvky.

Dobrym ukazovatelom pre denné maxima teploty vzduchu v teplom polroku je pocet letnych dni (s
maximalnou dennou teplotou 25 °C a viac) a pocet tropickych dni (s maximalnou dennou teplotou 30
°C a viac). Ich priebeh vykazuje rastuci trend. Pocet tychto dni vzrastol najma v poslednych 20 rokoch,
podobne ako na ostathom Uzemi Slovenska. V obdobi po roku 1990 ich pocet zriedka klesol pod 50
roc¢ne. Tropické dni sa od roku 1951 do roku 1980 nevyskytli v troch rokoch, po roku 1981 sa rok bez
tropického dnia nevyskytol. V zime a prechodnych ro¢nych obdobiach su ukazovatelom chladnych
epizdd pocet mrazovych dni, ktory ma klesajuci trend. V poslednom obdobi je znatelny ich pokles
vyskytu.

Klimaticky ukazovatel zavlaZenia je rozdiel potencidlneho vyparu a Uhrnu zrazok za urcité obdobie a
daju sa nim hodnotit vlahové podmienky Gzemia. Kladné hodnoty znamenaju nedostatok, zaporné
prebytok vlahy v roku. KoSice a okolie patria do mierne vlhkej oblasti, no v poslednom obdobi je
postihovand dlhsie trvajucim obdobim sucha. Priemerna hodnota klimatického ukazovatela zavlazenia
za sledované obdobie je 48 mm. Podobné hodnoty su aj v Roznavske] kotline. Situacia je vSak odlisna
na Uzemi Vychodoslovenskej niZiny. Podla Udajov zo Somotora je priemerna hodnota tohto
ukazovatela 122 mm, ¢o poukazuje na vacsiu hrozbu sucha v tejto oblasti, zvysené riziko veternej
erdzie ako aj na nutnost zavlah.
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Pomer potencialneho a aktualneho vyparu sa nazyva relativny vypar a poukazuje na dostatok vlahy
(ked' sa aktualny vypar priblizuje potencialnemu), alebo jej deficit, ked' je aktualny vypar ovela nizsi
ako potencialny.

Sucasna zmena klimy v KoSickom kraji ukazuje na rastuci trend oteplovania v priemernych hodnotach
teploty vzduchu i v teplotnych extrémoch. Zvlast viny teplého pocasia mozu mat dosledky na teplotny
komfort obyvatelstva, zranitelnejsie su vyssie vekové kategdrie obyvatelstva a malé deti. Vo vacsich
mestach je teplotny komfort ovplyvneny tepelnym ostrovom mesta. Dalsim désledkom vy33ej teploty
je migracia teplomilnejsich druhov Zivocichov i rastlin, zvySené poziadavky na hygienu a na
skladovanie potravin. Zrazkova ¢innost neukazuje na podstatni zmenu ani v priemernych ani v
extrémnych ukazovateloch. Podstatnym faktorom su zvySené charakteristiky vyparu. Tento sa mbze
prejavovat nizSou vlahovou zabezpedenostou vrchnej vrstvy pédy, najmé v nizinnych oblastiach kraja,
ale aj juhu Kosickej a Rozriavskej kotliny. Dal$im désledkom je hydrologické sucho, prejavujlce sa v
nizkych prietokoch riek a poklesom hladiny podzemnych vod. Zranitelnejsie si najma povodia Bodvy
a Slanej, kde geologicka stavba a potencidlne zasoby vodnych zdrojov ukazuju na tuto skutoc¢nost.
Prikladom su posledné roky, ked po velmi vodnom roku 2010 v nasledujucich 2 rokoch sa vyskytlo
velmi vyznamné hydrologické sucho na uvedenych tokoch. Bolo to sp6sobené aj sihrou
nepriaznivého rozloZenia zrazok v roku a vysokych letnych tepl6t.®

Ocakdvand zmena klimy v KSK

UZ v sucasnosti sa ukazuje trend zvySovania priemernej teploty vzduchu, poctu letnych dni, ¢astosti
sucha, znizovania po¢tu mrazovych dni a pod. Tieto trendy budu pokracovat aj v najblizsich rokoch

a desatrociach. Pre Kosicky kraj identifikuje vypracovana adaptaéna stratégia kraja nasledovné
ocakavané dosledky zmeny klimy v regidne, pricom bol zohladneny stredne pesimisticky scenar
spravania sa ludstva, spojeny s vy$Sim narastom modelovanych vystupov teploty vzduchu - kanadsky
model CGCM3.1 a emisny scenar A2 pre obdobie 1951 — 2100 :

> Teplota
Charakteristicky je postupne rastlci trend zvySovania teploty, ktorého vysledok je progndzovany
narast priemernej roc¢nej teploty vzduchu o 2°C do polovice tohto storocia a az do 4°C do konca
storocia. Vzrast priemernych teplot vzduchu znamena aj narast maximalnych tepl6t vzduchu, ktoré su
vyjadrené v pocte letnych a tropickych dni. Tento teplotny indikator expozicie je délezitym
ukazovatelom vyskytu teplotnych extrémov v teplom polroku. Letny den je den, v ktorom je
dosiahnuta najvyssia denna teplota vzduchu > 25 °C. Tropickym diiom nazyvame den, v ktorom je
dosiahnuta najvyssia denna teplota vzduchu = 30 °C. Progndza narastu tropickych dni je o 10 dni
(ndrast o 70%). Najmarkantnejsi bude v niZinnych polohdach a v nizsie poloZenych kotlinach, pricom
tento nérast sa prejavi v dlh§om trvani vin hortéav, poas ktorych budu dosahované aj extrémnejsie
vysoké teploty vzduchu.

Teplotny indikator expozicie — pocet mrazovych dni je déleZitym ukazovatelom teplotnych pomerov
zimy a prechodnych ro¢nych obdobi, no dokresluje najma charakter zimy. V meteorologickej

Rozdiel tychto dni medzi projektovanym obdobim a obdobim 1981 — 2010 ma pomerne malud vyskovu
zavislost. Postupny pokles poctu tychto dni o 12 aZ 15 dni vSak ukazuje, Ze bude nadalej existovat ich

6 ARR, Adaptadna stratégia na désledky zmeny klimy v KoSickom kraji, Analytické podklady, 2020
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potencialne riziko vyskytu v jarnom obdobi (najma april a maj). Zvysi sa tym riziko mrazov, ktoré mézu
ohrozit rozvijajicu sa vegetaciu (napr. ovocné stromy).

» Zrazky
Projekcie zrazkovych uhrnov maju vyssiu mieru neistoty. Predpoklada sa pomaly narast ro¢nych
Uhrnov, no pri zachovani velkej premenlivosti. V lethnom obdobi sa zrazkové uhrny celkovo znizia, no
pokles bude len nevyznamny. Progndza do roku 2030 naznacuje pokles zrazok az o 14,5% na
Vychodoslovenskej nizine a ich ndrast az o0 3,5 % v horach. Z toho vyplyva, Ze v ostatnych ro¢nych
obdobiach, najma v zime, bude predpokladany narast zrazok vyssi. Uvedené zmeny ndm naznacuju ze
dojde k zmene rezimu odtoku v povodiach kraja. V zime sa o¢akava zvySend hrozba zimnych povodni z
tekutych zrazok a topenia snehu pri obéasnych otepleniach. V jeseni bude ¢astejsi vyskyt
hydrologického sucha. Uvedené scenare vyvoja zrdzok taktiez predpokladaju zvysenie extrémnosti
zrazkovych udalosti. Zrazky v lete by mali byt viac v podobe lejakov (sprievodny jav pri burkach) ako
trvalych zraZzok. Priemerny pocet dni s burkou za rok je v nasej oblasti okolo 25 dni, pricom su
najcastejSie v obdobi od mdja do augusta. Silné lejaky v krdtkom ¢asovom uUseku sposobuju bleskové
(privalové) povodne, ktoré vedu k znaénym majetkovym Skodam. V blizkej buducnosti
nepredpokladame narast poctu privalovych povodni, no vzhladom na predpokladany vyvoj oteplenia
a vzrast intenzity a mnozstva zrazok pri lejakoch, sa moze potencial privalovych povodni zvacsit.
Dal$ou pomerne vyznamnou zmenou v zrazkach bude o¢akavany narast vyskytu a trvanie
bezzrazkovych obdobi medzi zrdzkovymi udalostami. Takto sa deficit zraZzok zvysi a vliahova
zabezpecenost zniZi, najma na niZine a v juznej ¢asti kraja.

> Vypar
Narast priemernej ro¢nej potenciadlnej evapotranspiracie do horizontu 2030 na niZinach a v nizsie
polozenych kotlindch bude o cca 12 % resp.na horach o 4%. Ak tento ndrast vyjadrime v milimetroch
vodného stipca, tak vypar sa zvysi v nizinach o cca 80 mm a na horach o 20 mm. Klimaticky ukazovatel
zavlaZenia je rozdiel potencidlneho vyparu a Uhrnu zraZzok za urcité obdobie a daju sa nim hodnotit
vlahové podmienky Gzemia. Kladné hodnoty (t.j. ked je potencialny vypar vyssi ako Uhrn zrazok)
znamenaju nedostatok, zaporné zas prebytok vlahy v roku. Mapa expozicie vyjadruje zmenu zo
sucasnych podmienok nedostatku, resp. prebytku vlahy v roku po horizont 2030. Hodnoty vzrastu v
nizSich polohach o 4 % znamenaju ndrast o cca 15 mm, v horskych polohach sa pocita s ndrastom cca
025 mm.®

Podla eurdpskej typologie klimatickych rizik vytvorenej na droven NUTS 3 patri KoSicky kraj do
kategdrie vnutrozemskych regidnov v subkategorii €. 2 (Inland Hinterlands 2), ide o Gzemia
juhovychodnej Eurdpy, konkrétne regiény Chorvatska, Slovenska, Bulharska, velkej ¢asti Rumunska a
vychodného Madarska’.

Vseobecne su pre vnutrozemské regiony a mesta v kategorii €. 2 Specifikované klimatické rizika
nasledovne:

o teplejsie a suchSie podnebie:

o vyssivlhkostny stres pody a tlak na vodné zdroje;

e vy$si predpokladany narast poctu dni vin hordéav a extrémnych teplét;
e vyssi predpokladany narast poctu nepretrzitych suchych dni;

7 EC, European Climate Risk Typology, online 11.2023
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e nizsi predpokladany narast poctu nepretrzitych vihkych dni a extrémnych vydatnych zrazok;
e vysSie nebezpecenstvo zosuvov pody a poZiarov;

e nizSie zabezpecenie dopravnej infrastruktury;

e vyssia hustota mestského obyvatelstva;

e vyssie vystavenie [udi a dopravnej infrastruktiry zaplavam a zosuvom pédy;

e nedostato¢nd hustota mestskej zelene;

e nizSia vykonnost v ekonomickych ukazovateloch.
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Obr. 10 Eurdpska typoldgia klimatickych rizik — Kategdria vnitrozemskych regionov v subkategdrii ¢. 2 — KoSicky kraj
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1.1.4. Zmeny klimy v meste Spisskd Nova Ves a jeho okoli

Doterajsia zmena klimy na uzemi mesta SNV

Zmena klimy nie je globalne rovhomerna a niektoré regiény ovplyviuje viac ako iné. Na nasledujucich
grafoch mozZete vidiet, cez trend vyvoja teplot a zrazok, ako klimaticka zmena uz ovplyvnila region
Spisska Nova Ves za poslednych 40 rokov. Pouzitym zdrojom Udajov je ERAS, piata generacia
atmosférickej reanalyzy globalnej klimy ECMWF, ktora pokryva ¢asové obdobie od roku 1979 do roku
2021 s priestorovym rozlisenim 30 km.®

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2022.
48.94°N, 20.56°E.
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Prerusovand modra Ciara predstavuje linedrny trend priemernej teploty. Trendova Ciara priemernej
teploty v Case rastie, o znaci, Ze trend teploty je pozitivny a v meste SpiSska Nova Ves a v okoli sa v
dosledku zmeny klimy otepluje. V roku 1979 predstavoval trend priemernej ro¢nej teploty hodnotu
6,4°C kym v roku 2022 je tato hodnota na Urovni 8,7°C, o predstavuje narast priemernej rocnej
teploty za 40 rokov 0 2,3°C v sledovanom Uzemi.

V dolnej Casti grafu su znazornené tzv. teplotné pruhy. Kazdy farebny pruh predstavuje priemernu
teplotu v danom roku - modra farba znamena chladnejsie a ¢ervena teplejsSie roky v porovnani so
sledovanym trendom priemernej ro¢nej teploty vzduchu. ®

8 Meteoblue, online 11.2023
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Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2022.
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Obr. 12 Ro¢nd zmena zrdZok pre mesto Spisskd Novad Ves s priestorovym rozliSenim 30 km, za obdobie 1979-2022

Horny graf zobrazuje odhad priemerného celkového Uhrnu zrazok pre vacsiu oblast Spisska Nova Ves.
Prerusovand modra Ciara predstavuje linedrny trend priemerného ro¢ného Uhrnu zrazok. Trendova
Ciara je v Case konstantnd (vodorovna), na pohlad nie je vidiet Ziadny jasny dlhodoby trend v meste
Spisska Nova Ves. Sledovany trend priemerného ro¢ného Uhrnu zraZzok v sledovanom tzemi v 40
rocnom obdobi narastol len mierne, z hodnoty 742mm v roku 1979 na hodnotu 763mm v roku 2022.

V dolnej Casti grafu su znazornené tzv. zrdzkové pruhy. Kazdy farebny pruh predstavuje celkovy Uhrn
zrdzok v danom roku - zeleny pre vlhsie a hnedy pre suchsie roky v porovnani so sledovanym trendom
priemerného ro¢ného dhrnu zrazok. ®
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Obr. 13 Priemerné denné maximd a minimd tepl6t a uhrnov zrdZok v mesiacoch za minulé 30 rocné obdobie v Spisskej Novej
Vsi

"Priemerné denné maximum" (plna cervena Ciara) zobrazuje maximalnu teplotu priemerného dna v
kazdom mesiaci pre SpiSska Nova Ves. A naopak, "priemerné denné minimum" (plnad modra ciara)
zobrazuje priemernd minimalnu teplotu. Horudce dni a studené noci (prerusovana cervena a modra
Ciara) ukazuju priemer najhorucejsich dni a najstudensich noci v kazdom mesiaci za poslednych 30
rokov.®
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Zaujimavymi zo sezdnneho hladiska su aj mesacné diagramy, ktoré zohladniuju priemerny pocet dni
s urcitou teplotu, Uhrnom zrazok alebo rychlostou vetra v kazdom mesiaci za poslednych 30 rokov.

30 diiovy

20 dhovy

10 diiovy

0 dnovy -
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
® > 30°C > 25°C
® <-5°C ® <-10°C

— Mrazivé dni

Obr. 14 Diagram poctu dni s neoptimdline vysokymi resp. nizkymi teplotami v jednotlivych mesiacoch (teplota nad 25°C a
30°C resp. pod -5°C a -10°C ) za minulé 30 rocné obdobie v Spisskej Novej Vsi

V oblasti mesta SpiSska Nova Ves sa vyskytovali tropické dni (s maximalnou dennou teplotou 30 °Ca
viac) najma na vrchole leta v mesiacoch jul a august, priemerne aspon jeden den v spomenutom
mesiaci. Letné dni (s maximalnou dennou teplotou 25 °C a viac) su vyskytom typické pre mesiace maj
aZ september, pricom najvyssi priemerny pocet 5-7 letnych dni bol pozorovany v juli a auguste.
Priemerny pocet mrazivych dni (den, kedy minimalna teplota klesne pod bod mrazu, pod teplotu 0°C)
dosahuje maxima priemerne o pocte 26-28 dni v mesiacoch december a januar. Mrazivé dni o teplote
pod -10°C dominovali v mesiacoch janudr a februar, priemerne aspon jeden der v spomenutom
mesiaci.®
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Suché dni — Dni so snezenim
meteoblue

Obr. 15 Diagram poctu dni's vysokym resp. nizkym uhrnom zrdaZok v jednotlivych mesiacoch (dhrn zréZok 20-50mm a 10-
20mm resp. suché dni) za minulé 30 rocné obdobie v Spisskej Novej Vsi

Priemerne sa v sezéne od septembra do marca vyskytuje mesacne 17 az 21 suchych dni (dni bez
zrdzok) a v sezdéne od aprila do augusta mesacne menej ako 15 suchych dni. VydatnejSie Uhrny zrdzok
boli pre oblast mesta Spidska Nové Ves typické skér pre letné mesiace.?
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Obr. 16 Diagram poctu dni vzhladom na rychlost vetra v jednotlivych mesiacoch za minulé 30 rocné obdobie v Spisskej Novej
Vsi [meteoblue.com]

Z hladiska priemerného poctu veternych dni za minulé obdobie dominuje pre oblast mesta Spisska
Novd Ves mesiac marec. V oblasti dominuju S a SZ vetry vy$3ej intenzity (>28km/h).8

NE

WNW ENE

wsw ESE

SE

SswW SSE

: . .. ]
® >28 ® >38 >50 ® >61km/h
meteoblue

Obr. 17 Veternd ruZica zobrazujtca pocet hodin v roku, kedy vietor fuka z urcitého smeru [meteoblue.com]
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Verejne dostupné analyzy publikované SHMU za obdobie 2020-2023 poukazuju okrem teplotnych a
zrazkovych anomadlii v regidne Spis aj na vyskyt sucha v tejto oblasti Slovenska.

Intenzita sucha na Slovensku v prvom polroku 2020, v tomto termine bolo extrémne sucho na viac
ako 24 % celkovej plochy. Najviac zasiahnuté oblasti boli severna ¢ast vychodného Slovenska, Orava,
Kysuce, Liptov, Spis a Slovenské rudohorie. Deficit podnej vlahy v tomto obdobi bol na takmer celom
uzemi Slovenska (okrem vysokohorskych poloh) a najvyssie hodnoty deficitu boli az —=80 mm na Spisi,
Zamaguri, Orave a Kysuciach. Tento nepriaznivy stav pretrval priblizne do polovice maja. Extrémne
sucho v maji najdlhsie pretrvalo na Spisi, v Slovenskom rudohori a v Levoéskych vrchoch.
Nedostatok vlahy v aprili, v niektorych regiénoch aj v maji, bol sp6sobeny nielen suchym pocasim, ale

aj nedostatkom snehovej pokryvky pocas zimy 2019/2020. °
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Obr. 18 Relativne nasytenie na Slovensku vo vrstve pédy 0 — 40 cm dria 26.aprila 2020

Prejavy nedostatku vlahy, presusenut vrchnu €ast pddy spdsobujicu problémy pri raste ozimin

a vzchadzani maku, jarin, datelin, krmovin, zemiakov, trav hlasili reportéri z okresov SpisSska Nova
Ves, Nové Mesto nad Vahom, Senec, Myjava, Bardejov, Povazskd Bystrica, Levice, Nitra, Piestany, Sala,
Partizanske, Komarno, Topol€any, Prievidza, Trnava, Senica, KoSice-okolie, Vranov nad Toplou,
TrebiSov, Kezmarok, Presov, Sabinov a Gelnica (Obr. 19). TeplejSie a suchsie pocasie naviac vyhovovalo
hlodavcom, ¢o bolo mozné pozorovat v porastoch ozimin.

Spisskonovovesky okres a jeho polnohospodarstvo boli oznacené ako regidn s tazkym poskodenim
sucha a odhadovana zmena vynosov predstavovala pokles vynosov o0 30% az 40% v porovnani s
poslednymi 3 rokmi.*®

9 SHMU, Meteorologicky ¢asopis 2021
10 |nterSucho, online 11.2023
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Obr. 19 Odhadované dopady sucha na vynos hlavnych plodin na Slovensku k 7.mdju 2020

Nezavislé klimatologické postidenie SHMU sumdrne hodnoti sti¢asne pozorované ddsledky zmeny
klimy pre mesto SpiSska Nova Ves a regidon Spis nasledovne:

= Vregidne Spisa vzrdstli priemerné rocne teploty vzduchu medzi obdobiami 1961- 1990 a 1988-
2007 o priblizne 0,5-0,6 °C. Vo vegetacnom obdobi (april aZ september) vzrdstli priemerné

Vv

sezdnne teploty o priblizne 0,6-0,8 °C (vo vyssich polohdch je tento ndrast mensi ako 0,6 °C).

= Vsucasnosti zraZky v Spisskej Novej Vsi pokleslio 5 aZ 10 % (vo vysSie poloZenych Castiach
regionu je moZné ocakdvat zrazky bez dlhodobejsich zmien), atmosférické zrazky, najmd v
dbsledku intenzivnejsich letnych zrdZok, vzrdstli miestami aZ o 20 %.

=V poslednom obdobi registrujeme aj pomerne vyznamné zmeny rozsahu a trvania snehovej
pokryvky. Klimatologické analyzy potvrdzuju vseobecny ubytok trvania snehovej pokryvky, ako
aj pokles podielu atmosférickych zrdZok dopadajicich na zemsky povrch v tuhom skupenstve
(okrem najvyssich horskych poléh). Najvyraznejsi ubytok tuhych zraZok bol zaznamenany v
nadmorskych vyskach od 1000 do 1500 m (moZno sem zahrnut aj kotliny stredného Slovenska).
V oblastiach pod 1000 m n.m. zacinaju vyraznejsie dominovat tekuté zrazky, najmé na zacliatku
a konci zimy. V horskych regionoch, kde k tomuto trendu dochddza, je vsak zatial celkovy pokles
podielu tuhych zrdZok mierne kompenzovany ndrastom ich absolutneho mnoZstva, ¢o laicky
povedané znamend, Ze sneZenie je na hordch sice menej ¢asté ako v minulosti, ale sumdrne pri
nom moézZe napadnut viac snehu. Tento zdver je vo vseobecnej zhode s poznatkami o celkovom
ndraste mnoZstva zrdZok v horskych regionoch v suvislosti s globdlnou klimatickou zmenou.
Zohladriujuc vysledky regiondlnych analyz snehovej pokryvky, je moZné dokonca odhadnut aj
pribliznu nadmorsku vysku, nad ktorou je pokles podielu tuhych zrdZok, naopak vystriedany
jeho miernym ndrastom. Na severnych svahoch pohori leZi tdto kritickd hranica vo vyske okolo
1800 m n. m., zatial ¢o na juZne orientovanych svahoch je to aZ o celych 500 m vysSie. Potrebné
je vSak nakoniec poznamenat, Ze v lokalitdch s celorocne vysokymi thrnmi zrdaZok (Kysuce,
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Orava), nie su dlhodobé zmeny vyskytu a mnoZstva snehovej pokryvky vyznamné. Celkové
trvanie snehovej pokryvky sa vyznamne skracuje najmd v nizsie poloZenych regionoch
Slovenska, pricom vsak od nadmorskej vysky 1100 m sa zacinaju prejavovat pozitivne trendy
vybranych charakteristik snehovej pokryvky (ndrast trvania ako aj priemernej vysky).

Zdroj: SHMU; J. Pecho a P. Stastny

Ocakdavand zmena klimy na uzemi mesta SNV
Podla Adaptacnej stratégie na dosledky zmeny klimy v KoSickom kraji boli pre obec Spisska Nova Ves
identifikované nasledovné ocakdvané désledky zmeny klimy:

Klimaticka zmena v obci SpiSska Nova Ves

Ocakava sa narast priemerného poctu tropickych dni o 5 az 6 dni ro¢ne

Ocakdva sa narast poctu dni v roku so zrazkou nad 20 mm o 10 - 15%

Ocakava sa mierny nedostatok viahy

Ocakdva sa pokles priemerného poctu mrazovych dni o 13 roc¢ne

Ocakdva sa 6 az 10 percentny pokles poctu dni so snehovou pokryvkou s hribkou najmenej
lcm

Zranitelnost klimatickou zmenou v obci Spi$ska Nova Ves

Podiel tzemia obce ohrozeného povodnami z celkovej plochy zastavaného Uzemia obce je
16,836 %

Vodozadrina schopnost Uzemia obce je zniZena

Podiel zosuvného Uzemia v obci je 0,092 %

Na Uzemi obce sa nachadzaju lesy s vysokym stupfiom ohrozenia poziarom

Na Uzemi obce sa nachadzaju pddy silne ohrozené vodnou eréziou

P6dy nachadzajuce sa na Uzemi obce su velmi bohaté na zdsoby organického uhlika

Adaptacna kapacita obce SpiSska Nova Ves

Podiel vysokoSkolsky vzdelanych obyvatelov v obci je 16,16 %

Casové dostupnost obce k okresnému mestu je 0 minut

Obec s vybudovanou kanalizaciou napojenou na Cistiarer odpadovych vod

V obci Zije 25,14 % obyvatelov v poproduktivnom veku z poctu ludi v produktivnom veku

Nezavislé klimatologické postidenie SHMU sumdrne hodnoti o¢akdvané ddsledky zmeny klimy pre
mesto Spisska Nova Ves a region Spis nasledovne:

= ZvySenie a zmena teploty sa o¢akdva v roku 2025 od 0,66 °C do 1,38 °C a v roku 2075 od 2,06 °C
do 3,29 °C.

= Okrem toho sa pre tuzemie Slovenska predpokladd zvysenie extrémne hordcich dni zo sucasnych
6 dni aZ na 45 dni do roku 2100. Podla najnovsich predpokladov sa budu musiet aj obyvatelia
regionu Spisa pripravit na coraz Castejsie, dlhSie a tym aj extrémnejsie horucavy. UZ do roku
2050 sa ich vyskyt pravdepodobne zvysi v porovnani s neddvnou minulostou aZ Stvorndsobne a
trvanie jednotlivych vin sa prediZi o minimdine 3 dni. ESte s horsim scendrom musime pocitat
do konca 21. storocia, kedy sa mimoriadne horucavy budu pravdepodobne vyskytovat uz
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kaZdorocne. Rovnako je velmi pravdepodobné, Ze teplotné maximd budu Coraz CastejSie
atakovat 40 stupriovu hranicu, Ci ju dokonca pravidelne prekracovat. Na takyto mimoriadny
ndpor tropickych teplét sa budeme musiet jednoducho pripravit a pocitat s jeho nepriaznivymi
désledkami, a to predovsetkym v mestdch, kde su podmienky uZ dnes pocas extrémne teplych
dni takmer neznesitelné

=  Podla 5. Sprdvy o zmene klimy sa predpokladd, Ze sa mnoZstvo zrdaZok zvysi hlavne v zimnom
obdobi a to predovsetkym vo vyssich polohdch (nad 800 m. n. m.).

= Podla scendrov bude pravdepodobne celé tizemie Slovenska poznacené znizenim dlhodobého
priemerného ro¢ného odtoku, pricom v casovom horizonte 2010 sa predpokladd pokles odtoku
v kategorii od =5 % do -20 % na viac ako 81 % plochy, v horizonte 2030 na viac ako 87 % uzemia
v kategorii od —20 % do -40 % a v horizonte 2075 sa takmer 80 % plochy uzemia Slovenska bude
nachddzat v pdsme poklesu vicSom ako —40 %. V rdmci horskej oblasti regionu Spis (najvyssie
hreberiové polohy) sa pokles prejavi miernejsie, od cca —6 % v horizonte 2010, po viac ako —18
% v casovom horizonte 2075. Zdsoby podzemnej vody, ktoré su spolu s p6dnou vodou sucastou
prirodného hydrologického cyklu a sucasne najvyznamnejsim zdrojom pitnych véd na Slovensku
Vymed_zili tri regiony z hladiska intenzity zmien zdsob. Povodie Hornddu bolo vyhodnotené ako
uzemie s vyznamnym dopadom klimatickych zmien na zdsoby podzemnych véd.

Zdroj: SHMU; J. Pecho a P. Stastny

1.1.5. Identifikovanie prioritnych klimatickych hrozieb pre mesto Spisska Nova Ves

Na zaklade charakteristiky Uzemia a klimatologického posudenia suc¢asnych a ocakdvanych dopadov
zmeny klimy boli pre Uzemie mesta Spisska Nova Ves za klicové klimatické hrozby stanovené
nasledovné:

> CastejSie a intenzivnejSie viny horucav, ktorych efekty su zosilnované efektom mestského
tepelného ostrova (UHI — Urban Heat Island),

» Castejsie a intenzivnejSie povrchové zaplavy, ktoré vznikaju pocas a tesne po silnych
lokalnych lejakoch/privalovych zrazkach, kedy na zem padne viac ako 20 — 50 mm za hodinu
(pripadne viac za kratsi ¢as) a sp6sobuju skody mimo inundacného Gzemia riek,

> CastejSie a intenzivnejSie dlhé obdobia sucha, kde sa jedna hlavne o polnohospodarske,
hydrologické a socioekonomické sucho.
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1.2.  Priemet klimatickych hrozieb do Uzemia mesta Spisska Nova Ves

Uzemna analyza klimatickych rizik sa viaZe iba na hlavné klimatické hrozby pre Gizemie mesta Spidska
Nova Ves a to viny horucav a privalové zrazky, sposobujiice povrchové zaplavy. Klimatickd hrozbu
sezdnne sucho, vzhladom na velkost a typ rieseného Uzemia nie je mozné presne analyzovat v podobe
uzemného rozloZenia, kedZe indikatory expozicie (vystavenia) Gzemia sa urcuju vo volnej krajine, t.j. nie
v rdmci malej plochy urbanizovaného Uzemia. Na Uzemi mesta je identifikované ohrozenie rie¢nymi
povodriami, ktorych ¢astejsi vyskyt a zmenena intenzita moze suvisiet so zmenou klimy.

Uzemné priemety oboch hlavnych klimatickych hrozieb boli ziskané modelovanim priebehu
klimatickych hrozieb na Uzemi mesta SpisSskd Nova Ves. Prindsaju presné informacie o Uzemnom
rozloZeni hrozby na Uzemi vzhladom na fyzické vlastnosti Uzemia a popisuju tak expoziciu (vystavenie)
Uzemia mesta na viny horucav a na privalové zrazky, ktoré sp6sobuju povrchové zaplavy. Jednd sa
o dolezitu zlozku Uzemnej analyzy klimatickych rizik, vplyvajucich na rieSené tdzemie.

1.2.1 Expozicia Uzemia mesta SpiSska Nova Ves na viny horucav

Tento faktor vyjadruje mieru vystavenia mesta teplotnému stresu. Teplotna mapa (Obr. 20) vychadza z
teploty povrchov (Land surface temperature), ziskanej z analyzy satelitnych dat LANDSAT 8. Tato analyza
dokaze identifikovat, ktoré €asti Uzemia su najviac vystavené vysokym teplotam, teda kde sa vo zvysenej
miere tvori mestsky tepelny ostrov. Najviac prehrievané su priemyselné zény mesta, aredly s rozlahlymi
budovami, napr. skladmi a arealy nakupnych centier, tiez Sportové haly a ich prilahlé parkoviska alebo
centrum mesta v aredloch s najhustejSou zdstavbou.
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Modelovanie ostrova tepla
Hrozba zvy$eného tepla

Vyrazné

0 05 1Km
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|:| Analyzovane uzemie Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie,
kartografie a katastra SR; Open Street Map © OpenStreetMap

- contributors; vlastné spracovanie KRI 2024

Obr. 20 Teplotnd mapa — Modelovanie ostrova tepla — Hrozba zvyseného tepla

1.2.2 Expozicia Uzemia mesta SpiSska Nova Ves na povrchové zaplavy

Predmetom analyzy odtokovych pomerov mesta Spisska Nova Ves je simuldcia odozvy modelovaného
Uzemia na vel'mi silny dazd,, zistenie smerov a tras koncentrovaného odtoku a miery zaplavenia Gzemia
v dbsledku intenzivneho dazda, teda pri takzvanej pluvialnej povodni. Trasy koncentrovaného odtoku
boli zistované analyzou pomocou nastroja SCALGO Live. Jednd sa o aplikiciu na identifikiciu
potencidlne zaplavovanych oblasti na zdklade analyzy digitdlneho terénneho modelu (DTM) a daZda.
Simula¢nymi vysledkami aplikdcie su mapy zaplavenych oblasti, ktoré identifikuju, kde bude voda z
dazida akumulovand. Vysledky neposkytuju informaciu o ¢asovom vyvoji postupu zaplavy. Studiu
»Analyza odtokovych pomerov mesta SpiSska Nova Ves” spracoval DHI Slovakia, pIné znenie Studie je
sucastou prilohy A.

Zaplavy z privalovych dazdov extrémnej intenzity sa vyskytuju na mnohych miestach v ramci
zastavaného Uzemia mesta. NajvacSie ohrozenie zaplavami hrozi pri nizko poloZzenych miestach v
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udolnej ¢asti mesta (riecne nivy v blizkosti vodného toku aZz po zvySené rieCne terasy), ale tiez miesta
na rie€nych terasach alebo v sklonitom teréne vdaka prirodzenym lokdlnym depresiam ¢i réznym
umelym prekazkam (napr. budovy alebo terénne Upravy). Komplexné modelovanie odtokovych
pomerov pre analyzované Uzemie mesta SpiSska Nova Ves (priblizne na zastavanom Uzemi mesta,
vratane Ferlekoviec o rozlohe 11,28 km?) identifikovalo spolu 0,6688 km? ohrozenych (zaplavenych)
pléch Obr. 21), stcastou analyzy bola aj identifikacia tras odtoku zrazkovej vody v izemi (Obr. 22).
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Obr. 21. Expozicia (vystavenie) tizemia mesta Spisskd Novd Ves na povrchové zdplavy (izemny priemet) — hibka zaplavenych
aredlov
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Obr. 22. Expozicia (vystavenie) izemia mesta Spisskd Novd Ves na povrchové zdaplavy (uzemny priemet) — trasy odtokov vody
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1.3.  Priemet klimatickych hrozieb do sektorov (systémov) pdsobiacich na uzemi
mesta Spisska Nova Ves

Poznanie negativnych désledkov zmeny klimy na typicky sa vyskytujuce a pésobiace systémy mesta:
infrastruktura, typoldgia Uzemia a odvetvia v meste, je nevyhnutné pre identifikovanie vhodnych
adaptacnych rieSeni.

Tato kapitola predstavuje typické sektory ($truktury) mesta! Spisska Nova Ves v kontexte
predpovedanych klimatickych hrozieb. Za Struktury typické pre mesto Spisska Nova Ves boli vybrané
tieto:

= sidelné prostredie

=  zdravie obyvatelstva

= zelena a modra infrastruktudra

= energetickd infrastruktura

= cestovny ruch

= doprava

Kazdy sektor (Struktura mesta) je posudeny vzhfadom na ocakavané negativne dosledky zmeny klimy
na jej fungovanie podla Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy (2018), nasledne je
kratko popisany charakter struktiry a popis sticasného stavu (Specifik) skimanej struktury mesta
vzhladom na vystavenie klimatickym hrozbam; vindm horucav a privalovym zrazkam, pripadne je
zmieneny relevantny aktér. Sticastou kapitoly su aj zaznamy o minulych negativnych désledkoch
zmeny klimy na danu Struktdru v meste Spisska Nova Ves, ak boli zdznamy dostupné.

Podla klimatologického posudenia za najrelevantnejsie klimatické hrozby pre mesto Spisska Nova Ves
su identifikované viny horucav, privalové zrazky spdsobujlice bleskové zdplavy a sezénne sucho.

Sidelné prostredie

Na zastavané Uzemia miest sa oCakavaju vazne dbsledky prejavov zmeny klimy, o¢akdvane dosledky sa
lisSia vzhfadom na jednotlivé zlozky sidelného Gzemia; stavby a verejné priestranstva (stavebné
konstrukcie, pamiatky, infrastruktura sidla, verejné priestranstva), prirodnu zlozku sidelného
prostredia (pdda, zelen, zelena infrastruktura sidla), vodné zdroje (zasobovanie pitnou vodou

a hospodarenie s vodnymi zdrojmi, vodné nadrze), vyuzivanie krajiny v sidelnom prostredi, zdravie
obyvatelstva a socidlnu oblast, dopravnu, technicku a energeticku infrastrukturu, obchod, priemysel a
cestovny ruch. Désledky sa v sidelnom prostredi budu odliSovat v zavislosti od geografickej polohy;,
velkosti a typu osidlenia. Do velkej miery vplyva na mikroklimatické podmienky horizontdlna a
vertikdlna Struktura sidla. Zastavanost, podiel spevnenych a nespevnenych povrchov, priestorové
rozloZenie zelenych ploch, tienenie a morfologické vlastnosti terénu podmieniujice prudenie vzduchu
zohrdvaju déleZitu ulohu pri tvorbe mikroklimatickych podmienok sidla a klti¢ovu rolu v adaptacii.
Vodné a zelené plochy a prvky budd zohravat délezitd dlohu v naplneni tohto ciela, lebo dokazu
ovplyvnit mikroklimatické podmienky v sidlach.

Okrem environmentalnych problémov samotnych sidiel, prejavy zmeny klimy prinasaju dalsi okruh
problémov do tohto prostredia (socidlne, ekonomické problémy a i.). Preto je doleZité podporovat

11 truktary mesta; infrastruktira, typoldgia Gzemia a odvetvia v meste
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rozvoj miest, tak aby sa stali odolnejsimi a udrzatelnejSimi prostrednictvom integrovaného pristupu k
uzemnému planovaniu, riadeniu mobility, implementacii U¢innych a sudrznych politik na viacerych
urovniach riadenia, v kontexte Novej urbdnnej agendy (UN Habitat Ill). RAmcovy dokument Koncepcia
mestského rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030, prizvukuje déleZitost uplatfiovania
systémového pristupu k adaptacii na zmenu klimy zo strany miest. Pre zabezpecenie systémového
pristupu k adaptacii odporuca zohladnenie jej poZiadaviek pocas Uzemného pldnovania a podporuje
zabezpecenie systémového zaclenenia adaptacnych opatreni do Uzemnoplanovacej dokumentacie.
Tiez je doblezité posilnenie mechanizmov, zodpovednosti, pouZivanie osvedéenych postupov a vymeny
skusenosti v sulade so spolo¢nou viziou udrZatelnosti v kontexte.

Predpokladané ddsledky zmeny klimy v zastavanom Gzemi sidel*?:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Zvyseny pocet tropickych dni a Nepriaznivd mikroklima v dosledku zosilnenia tepelného ostrova

Eastejsi vyskyt vin horucav mesta  a prehrievaniu  spevnenych  povrchov, zhorSenie
tepelnoizolaénych vlastnosti budov a zniZenie kvality Zivota
obyvatelov bez adekvatneho byvania.

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Poskodenie povrchov a zariadeni na verejnych priestranstvach,

extrémne Uhrny zrdZzok —snehové, zosuvy pody, problémy s odtokom v désledku nedostatocne

dazdové a privalové povodne, dimenzovanejresp.zastaranejkanalizacnejsiete, zatopenie budov,

bahnotoky poskodenie zakladov budov, v krajnych pripadoch zratenie budov
v dosledku zosuvov sposobenych privalovymi zrazkami.

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Znizenie kvality Zivota obyvatelov v désledku vy$sej prasnosti
absencia zrazok a vyskyt obdobia (zhorSenie kvality vzduchu) alebo problému so zasobovanim
sucha pitnou vodou.

Zaznam(y) o minulych negativnych dosledkoch zmeny klimy na sidelné prostredie mesta Spisska
Nova Ves:

Toto leto nds hned' v Uvode potrapilo extrémne vysokymi teplotami. Na zmiernenie horucav preto
mesto zaviedlo niekolko opatreni. Cesty su pravidelne kropené vodou. Na ndmesti je k dispozicii 6
pitnych fontanok a verejnost sa moze osvieZit aj pod branou s vodnou hmlou. Zaroven po vzore
susedného Popradu zriadilo mesto pri Levoéskej brane vodny bar. [ICKO 2022/8]

12 Stratégia adaptécie Slovenskej republiky na zmenu klimy (2018 - aktualizacia)
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Zdravie obyvatelstva

Vysledky viacerych hodnoteni, vyskumnych projektov a narodnych hodnoteni dopadov na zdravie
potvrdili, Ze v najblizsich desatrociach bude ludské zdravie vystavené vyznamnym prejavom zmeny
klimy, pravdepodobne najmé v podobe zvy$eného pottu tropickych dni a ¢astejsiemu vyskytu vin
horucav, vichric, burok, extrémnych Uhrnov zrazok, povodni alebo sucha. Okrem priameho ohrozenia
Zivotov a zdravia pocas tychto udalosti hrozi obyvatelom nebezpecenstvo aj v doésledku zhorsenia
kvality vodnych zdrojov, epidemiologického rizika z kontaminacie potravin, vyskytu novych vektorov
prenosu infekénych ochoreni alebo prediZenia pelovej sezény.3

Na Slovensku su avizované dosledky zmeny klimy na ludskom zdravi ako su: zmena distribucie
infekénych ochoreni, ndrast ochoreni suvisiacich s vodou najma tam, kde je sanitacia a osobna
hygiena na nizkej Grovni (a to predovietkym pocas zaplav, alebo v segregovanych oblastiach). Dalej
hrozi narast respiracnych ochoreni v désledku znedistenia ovzdusia najma v mestach, pripadne zo
zvysenej distribucie pelov a dlhsie trvajucej pelovej sezdny.

Dosledky zmeny klimy na zdravie obyvatelstva vSak zdvisia aj od inych ako environmentalnych
faktorov, najma od stupna socidlno-ekonomického rozvoja, veku ¢i zdravotného stavu. Zranitelnymi
skupinami su predovsetkym starsi, deti, chronicky chori a socidlne izolovani ludia. Starsi [udia trpia
viacerymi chronickymi chorobami, chudobou, ¢astokrat su izolovani a mobilne obmedzeni,
kombinacia spomenutych aspektov naviac stazuje ich pristup k potrebnym zdravotnickym
zariadeniam. Deti s obzvlast zranitelné z dévodu ich nezrelych fyziologickych a kognitivnych
schopnosti. Do Uvahy treba brat celé obdobie vyvoja dietata, uz od pocatia, kedy matka moze byt
vystavena extrémnym poveternostnym podmienkam, nedostatku vyzivy, zhorsenej kvalite vody ¢i
infekénym chorobam, ¢o bude mat dopad aj na vyvoj plodu. Ohrozenymi su aj pracujuci fudia, pokial
su vystaveni mimoriadnemu riziku v mieste ich zamestnania. Vycerpanie z tepla, ¢i niekedy az mrtvica,
predstavuju najvacsie zdravotné rizikd pre pracovnikov v otvorenych, ale aj krytych priestoroch. Riziko
ohrozenia zdravia sa zvysuje s Urovnou fyzickej namahy. Pracovnici v polnohospodarstve a
stavebnictve su najzranitelnejsi, ale tepelny stres postihuje aj ludi pracujucich vo vnatornych
priestoroch, ktoré nie su dostatocne tepelne zabezpecené na vykon povolania. Osobitné
nebezpecenstvo predstavuju désledky zmeny klimy pre pracovnikov zadchrannych sluzieb, ktori su pri
vykone svojho povolania priamo ohrozeni na Zivotoch (hasici, policajti a zdravotnicki pracovnici).

Predpokladané ddsledky zmeny klimy na zdravie obyvatelov'?:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Zvyseny pocet tropickych dni a ZhorSenie celkového stavu zranitelnych skupin obyvatelov, riziko

Castejsi vyskyt vin hortucav prehriatia alebo dehydratacie organizmu, zhorsenie stavu fudi s
kardiovaskuldrnymi, respiratnymi ochoreniami, dopad novych
patogénov na zdravie

Premenlivost zrdzkovych Uhrnov, Zvysenie vyskytu infekénych ochoreni.
extrémne Uhrny zrdzok — snehové,

dazdové a privalové povodne,

bahnotoky

13 |PCC Sprava, Human Health ,2014
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Premenlivost zrdzkovych Uhrnov, ZhorSenie alergickych stavov, riziko dehydraticie organizmu,
absencia zrazok a vyskyt obdobia dopad novych patogénov na zdravie
sucha

Zaznam(y) o minulych negativnych dosledkoch zmeny klimy na zdravie obyvatel'stva v meste
SpiSska Nova Ves neboli identifikované.

Zelend infrastruktura

Z hladiska zelenej infrastruktiry v rdmci sidelného prostredia su to najma verejne dostupné parkové
a rekreaéné zelené plochy, ktoré vyZzaduju Specialnu pozornost v adaptacnom procese. Takéto plochy
su doleZité nielen z pohladu zmierfiovania negativnych Ucinkov pésobenia mestského tepelného
ostrova, ale zarovern pomahaju zachovavat biodiverzitu a ich verejna pristupnost tieZ znizuje
klimatické riziko pre okolité obyvatelstvo.

Zelena infrastruktira ma velmi pozitivny vplyv na zmierfiovanie klimatickych hrozieb v urbannom
uzemi, avSak ak tato infrastruktira nie je dostatocne vitdlna a rozmanita z pohladu biodiverzity, moze
byt klimatickymi hrozbami poskodena.

Predpokladané ddsledky zmeny klimy na zelend infrastruktaru??:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Narast priemernej dennej teploty Zmeny vdruhovej Struktire (zvyseny potencidl vyuZitia
vzduchu, zvyseny pocet xerotermnych druhov drevin v Strukturach zelene sidiel), Sirenie
tropickych dnfi a ¢astej$i vyskyt vin  invaznych a nepdvodnych druhov rastlinstva ale aj $kodcoy,
horucav zvy$ena nachylnost rastlin na Skodcov, chradnutie rastlin/drevin

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Pédna erdzia, ochudobnenie pédneho substratu o Ziviny,
extrémne Uhrny zrdzok —snehové, podmacanie a oslabenie korefiového systému drevin, poskodenie
dazdové a privalové povodne, sadovnicky upravenych pléch

bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Usychanie vegeticie, chradnutie drevin, ohrozenie s$kodcami,
absencia zrazok a vyskyt obdobia castejsSie moZné poziare, zmeny vegetacného obdobia
sucha

V kontexte adaptacie zelene a biodiverzity maju dolezitu ulohu aj lesy a siete chranenych tzemi.
Chranené Gzemia poskytuju miesta pre posun aredlov druhov a ekosystémov, zvySuju odolnost
ekosystémov a schopnost obnovy zabezpecovanim prirodnych Struktir a procesov, zabezpecuju
ochranu proti dosledkom zmeny klimy ako je zvySovanie teploty vzduchu ¢i extrémne prejavy pocasia,
udrziavaju vodné zdroje a zvySuju zabezpecenie vody pri meniacich sa hydrologickych podmienkach.
Osobitné postavenie maju lesné ekosystémy s vysokou diverzitou druhov drevin v réznej vekovej
Strukture, prirodné useky vodnych tokov a mokrade. Lesné ekosystémy okrem iného v urcitom
rozsahu zmiernuju teplotu prostredia, speviiuju pédu, zadrZiavaju vodu a postupne ju uvolfiujd.
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Prirodné Useky vodnych tokov s funkénymi aldviami zmierniuju zaplavové viny a vytvaraju priestor pre
zadrZiavanie vod.

Pre sidelné Gzemie mesta SpiSskd Nova Ves su lesy v adaptacnom procese relevantné a vyznamné
vzhladom na ich geograficku blizkost a zodpovednost mesta za lesny majetok. Spolo¢nost Lesy mesta
Spisska Nova Ves, v stopercentnom vlastnictve mesta, zodpoveda za okolity mestsky lesny majetok

o rozlohe vySe 7 000 ha, pricom velka ¢ast lesov sa nachadza v ochrannom pasme Narodného parku
Slovensky raj, rozloha viac ako 4 000 ha.

Predpokladané désledky zmeny klimy na lesy'%:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Ndarast priemernej dennej teploty Zmeny v druhovej Struktdre, Sirenie invdznych a nepoévodnych

vzduchu, Zvyseny pocet druhov fldry, fyziologické oslabenie stromov a ndsledne zvysenie
tropickych dni a Eastej$i vyskyt vin ich nachylnost na napadnutie $kodcami alebo infekciu patogénmi,
horucav rast populdcii Skodcov napadajucich nové typy drevin

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, POdna erdzia, ochudobnenie pddneho substratu o Ziviny,
extrémne Uhrny zrazok —snehové, podmadcanie a oslabenie korefového systému drevin

dazdové a privalové povodne,

bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, znizena dostupnost vlahy, usychanie vegetacie, chradnutie drevin,
absencia zrazok a vyskyt obdobia ohrozenie Skodcami, CastejsSie poziare, vplyv na podne a vodné
sucha podmienky

Obzvlast nepriaznivé dopady zmeny klimy je potrebné ocakavat v lesoch, ktoré su dlhodobo
vystavené ostatnym negativnym vplyvom neklimatickych faktorov. Z tohto dévodu je potrebné
venovat zvysenu pozornost oblastiam dlhodobo vystavenym znecisteniu ovzdusia, oblastiam so
zmenenym podnym prostredim alebo s nepriaznivym drevinovym zloZzenim. Narodna adaptacna
stratégia v podmienkach Slovenska konkretizuje tri takto ohrozené tizemia, medzi nimi aj uzemie
Spisa (dalSie spomenuté Kysuce a Orava). V tychto pripadoch mdze aj mensi klimaticky stres vyustit
do rozpadu lesa na rozsiahlych Gzemiach a dopady zmeny klimy mézu byt obzvlast nepriaznivé.

So zhorsenim zdravotného stavu a zvySenou mierou poskodzovania lesov suvisia nepriaznivé dosledky
ako na produkéné funkcie lesa (lesnictvo, turizmus), tak aj na mimoprodukéné funkcie lesa
(akumulacia uhlika, reguldcia vodného rezimu porastov a povodi, kvalita pody, vody, ovzdusia alebo
biodiverzita).

Zaznam(y) o minulych negativnych désledkoch zmeny klimy na zelenu infrastrukturu (lesy) v meste
Spisska Nova Ves:

,Kym zo zaciatku dochadzalo k hynutiu lesov v désledku imisii, v poslednom obdobi je podiel
nahodnych tazieb ovplyvneny klimatickymi zmenami: extrémnymi teplotnymi vykyvmi, dlhymi
obdobiami sucha a vlahovym deficitom. PrevaZzuje spracovanie kalamity kérovcovej, hubovej,
vetrovej, ale najéastejsie komplexnym pdsobenim tychto Cinitelov. Vyska tazby sa za posledné
obdobie odvija od pdsobenia skodlivych ¢initelov a mézeme povedat, Ze je v priamej zavislosti od ich
podsobenia.” [ICKO 2023/3, Jan Novak riaditel spolo¢nosti Lesy mesta Spi$ska Nova Ves, s. r. 0]
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Pohyb tazkych mechanizmov pocas vegetaéného obdobia sa lesnici snazia znizovat najméa pocas
privalovych dazdov. [ICKO 2021/1]

Modrd infraStruktura

Predpoklada sa, Zze vodny rezim a vodné hospodarstvo na Uzemi Slovenska bude ¢elit dlhotrvajucemu
obdobiu sucha v letnych a jesennych mesiacoch spojenym s nedostatkom vody. Tento jav mbze nastat
v dosledku vyrazného Ubytku snehu v zime a jeho skorSieho topenia sa na jar, skorSieho ndstupu
vegetacného obdobia a tym aj vyraznejSieho vyparu v jarnych mesiacoch, ale aj v dosledku nizsich
zrdzok a vyssich tepl6t v lethnom obdobi. Vysledkom je vyrazny nedostatok podnej vihkosti v druhej
polovici leta a na zaciatku jesene. Suché periddy mozu byt prerusované niekolkodennymi dazdami s
vysokym Ghrnom zrazok, pripadne silnou burkovou ¢innostou s intenzivnymi zrazkami, pricom by sa
pocet dni s burkou oproti sicasnosti nemal zmenit (15 az 30 za leto), ale velmi silnych bdrok bude
pravdepodobne aZz o 50 % viac. MoZno oCakavat tieZ Castejsi vyskyt bleskovych lokalnych povodni.

le délezité pocitat s moznostou potreby kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov vody, najma v
nizinnych castiach na strednom a vychodnom Slovensku a v lethom obdobi. Za koncepciu rozvoja a
zasobovania pitnou vodou, odkanalizovania a ¢istenia odpadovych vod zodpoveda v meste
Podtatranska vodarenska spolocnost, a. s., , priom mesto SpiSska Nova Ves je 10% Gcéastnikom na
chode obchodnej spolo¢nosti.

Hodnotenie dosledkov zmeny klimy na zdroje a zdsoby podzemnych vod Slovenska je predmetom
viacerych projektov a studii, ktoré hovoria o trvalom poklese vydatnosti zdrojov podzemnych vad,
pricom podzemné vody predstavuju primarny zdroj pitnej vody krajiny. Zmena klimy méze negativne
ovplyvnit aj kvalitu vodnych zdrojov. Vplyvom privalovych dazd'ov a povodriovych stavov sa mébze
kratkodobo vyrazne zhorsit stav Utvarov povrchovej vody, ako aj chemicky stav zdrojov podzemne;j
vody vyuZivanych na zdsobovanie pitnou vodou.

Predpokladané ddsledky zmeny klimy na vodné zdroje?!?:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

ZvySeny pocet tropickych dni a ZvySené naroky na vodné zdroje z dévodu zvySenej spotreby pitnej
Castejsi vyskyt vin horucav vody a UZitkovej vody na zavlaZovanie.

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, ZvySené naroky na stokovu sustavu odvadzat privalové zrazky,
extrémne Uhrny zrdZzok —snehové, bleskové povodne a zaplavy sposobujlce Skody

dazdové a privalové povodne,

bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Problém so zasobovani m pitnou vodou, zavlaZzovanim, pokles
absencia zrazok a vyskyt obdobia vodného stavu, eutrofizacia
sucha

Vodné plochy a toky maju v rdmci adaptacie aj pozitivne ochladzovacie a vodozadrzné ucinky, avsak
mézu byt klimatickymi hrozbami negativne ovplyvnené. Zmena klimy méze narusit ekosystémy
spojené s akymikolvek vodnymi objektami, prirodnymi aj umelymi. Zvysené teploty a sucha mézu
sposobit Ubytok vody v jazerdch ¢i mokradiach, ¢o ohrozuje biodiverzitu a ekologickd rovnovahu.
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Castejsie a intenzivnejdie zrazky a nasledné zaplavy mozu poskodit rieky, potoky a dazdové zahrady,
ako aj vyvolat erdziu a stratu pody, a tiez poskodit majetok a Zivoty v ich okoli.

Mesto Spisska Nova Ves je, vzhladom na aktualizovany Plan manaZzmentu povodiiového rizika v
Ciastkovom povodi Hornadu (2021), ohrozené riecnymi zaplavami (Obr. 23). V ramci mesta su v
¢iastkovom povodi Hornadu s potencialne vyznamnym povodriovym rizikom lokalizované povodriové
oblasti rieky Hornad a oblasti potoka Brusnik. Dizka Gseku vodnych tokov s existujicim potencialne
vyznamnym povodniovym rizikom v meste je odhadovana na 7,2 km. Toky su v sprave Slovenského
vodohospodarskeho podniku, $.p., konkrétne v pdsobnosti odStepného zdvodu Sprdva povodia
Hornadu a Bodvy.
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Legenda - zdplavové Gzemia

Zaplavova Ciara Qs

Zaplavova ¢iara Q,p

Zaplavova tiara Qs
- Zéaplavova Ciara Qi
= Zaplavova ¢iara Qe

Obr. 23. Zdplavové tzemia v meste Spisskd novd Ves podla uvedenych zdplavovych Ciar

Plan manaZmentu povodiiového rizika * obsahuje detailné Gdaje o odhadovanom poéte povodriou
potenciadlne ohrozenych obyvatelov, pamiatok, ale aj odhadovany pocet a plochu povodriou
potencidlne ohrozenych hospodarskych aktivit, odhadovanu roénu ocakavanu Skodu. Zaroven sthrn
navrhovanych preventivnych opatreni a prehlad realizovanych opatreni. VSetky spomenuté aspekty su
dostupné na uroven detailu geografickej oblasti ale aj obce.

14 Plan manaZmentu povodtiového rizika v ¢iastkovom povodi Hornddu (text aj prilohy aktualizicia 2021)
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-y . ) . Rozsah zdplav, ktoré by spbsobili povodne s
Geografickd oblast Ciastkového povodia . . .
priemernou dobou opakovania sa raz za 10 az

Hornddu
raz za 1000 rokov.
SKHOO02FD - obec Spisska Nova Ves Q10 Q100 Q1000
Odhadovany pocet obyvatelov potencidlne 1240 10 705 15152

ohrozenych povodriou

Odhadovany pocet obyvatelov potencidlne 355 1730 3886
ohrozenych povodiiou v Skolach (Ziaci +
zamestnanci)

Odhadovany pocet kultarnych pamiatok 0 1 4
ohrozenych povodiou (mimo pamiatok
UNESCO)

Tab. 3 Rozsah riecnych zdplav a odhadované skody

Zaznam(y) o minulych negativnych dosledkoch zmeny klimy na modru infrastrukttiru v meste
Spisska Nova Ves:

Strucny popis priebehu povodne na mesto z roku 2010 (01.06.2010 — 08.06.2010), zmienuje
zaplavenie Uzemia mesta nie len z toku (riecne zaplavy) ale aj z povrchového odtoku (povrchové
zaplavy). Ako nasledky povodne su zmienené: zaplaveny intravilan, infrastruktura, polnohospodarska
poda, priemyselné a obchodné objekty a zasiahnuté zdroje znecistenia. [Pldan manazmentu
povodiového rizika v ¢iastkovom povodi Hornadu, 2021]

Dlhodoby nedostatok zrazok a horuce pocasie zapricinili v auguste nedostatok pitnej vody v
niekolkych obciach v okoli nasho mesta. Vo vodomernej stanici Sp. Nova Ves bol 18. 8. na Horndde
namerany prietok 0,660 m3 /s, ¢o je najmenej od roku 1987. Nizke hladiny riek a potokov ohrozuju
najma vodné Zivocichy. Zastavena musela byt aj oblibena atrakcia — splav Hornadu, ktoru zastresuje
Sprava NP Slovensky raj. [ICKO 2022/10]

Energetickad infraStruktira

V energetike (ale aj priemysle) potencidlne environmentalne a prevadzkové rizika vyplyvaju z
charakteru jednotlivych prevadzok, zariadeni a procesov, kde prejavy a dosledky zmeny klimy mozu
predstavovat potencial pre ohrozenie plynulosti prevadzky, vznikom zavaznych priemyselnych havarii
alebo ohrozenie bezpecnosti a zdravia fudi. Energeticka infrastruktura je sucastou tzv. kritickej
infrastruktury a jej nefunkénost ma zavazny vplyv na bezpecnost, Zivoty a zdravie obyvatelstva,
ekonomiku, verejnu spravu a i. Energeticka infrastruktura zahfiia zdsobovanie elektrinou, teplom,
plynom, ropou a dalsimi formami energie. Pre fungovanie dnesnej spolo¢nosti je zdsadné zabezpedit
odolnost energetickych sustav voci nepriaznivym prejavom zmeny klimy.

Na uzemi mesta Spisska Nova Ves zabezpecuje spravu tepelného hospodarstva spolocnosti Emkobel,
a.s., ktorého 100% akciondrom a vlastnikom je samotné mesto. Hlavnym predmetom podnikania
spoloc¢nosti je vyroba a dodavka tepla a teplej UzZitkovej vody pre bytové a nebytové priestory v
meste, vedlajsim vyroba a dodavka elektrickej energie a iné.
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Predpokladané dosledky zmeny klimy na energeticku infrastruktaru?:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Zvyseny pocet tropickych dni a Meniace sa poziadavky na dodavku energii a zatazenie rozvodného

Castejsi vyskyt vin horucav systému elektrickej energie v dosledku zvySeného vykonu
chladiacich systémov, castejSie vypadky rozvodnych systémov
a energetickych vyrobnych technoldgii

Premenlivost zrazkovych udhrnov, Poruchy a poskodenie zariadeni, vypadky v dodavke energii.
extrémne Uhrny zrdZzok — snehové,

dazdové a privalové povodne,

bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Stupajlce poziadavky na technologickd vodu.
absencia zrazok a vyskyt obdobia
sucha

Adaptacia energetického systému je vnimana ako proces adaptacie vietkych zloziek energetického
systému na skutocnu alebo ocakavanu zmenu klimy a jej d6sledky. Navrhovanie a implementacia
opatreni, ktoré podporuju investicie do budovania odolnosti a adaptécie su nevyhnutné pre
motivovanie konat aj napriek neistotam tykajlcich sa rozsahu a nac¢asovania désledkov zmeny klimy.
Platnd narodna Stratégia adaptacie na zmenu klimy odporuiéa v energetike upriamit pozornost na
odolnost hodnotového retazca a nasledovné désledky zmeny klimy a s nimi stvisiace rizika:

Odolnost hodnotového retazca v energetike

Robustnost Inovativnost Obnovitelnost
Schopnost energetického systému Schopnost efektivne riadit | Schopnost obnovit operacie
odolavat extrémnym prejavom prevadzku pocas na poZadované Urovne
pocasia, ako aj inym postupnym extrémnych prejavov vykonu po vynitenom
zmenam a pokracovat v prevadzke. pocasia. preruseni.

Rizika v hodnotovom retazci

Fyzické rizika
Cenové rizika
Rizikd produktov
Rizika regulacie

a) Environmentalny charakter rizik

Napriklad kolaps ekosystémov alebo nedostatok prirodnych zdrojov - najma vody, ale aj zdravej a
dostupnej pody alebo rast $kdd na vodohospodarskych stavbach v désledku castejSich nahlych
povodni ¢i sucha.

b) Prevadzkovy charakter rizik

Skody iné ako environmentélne na infrastrukture a inych aktivach (tovarne, prevadzky
dodavatelského retazca), dopady na dodavatelsky alebo odberatelsky retazec.
Cenova politika podnikatelského subjektu sa vyrovnava s neistotou v oblasti vyroby, energetiky,

dopravy a poistenia (zvysena volatilita cien surovin a inych komodit, napr. zvysena cena vody v
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dosledku sucha, mozné zvysené naklady na energie v dosledku legislativnych a regulacnych
opatreni), ohrozovanie dodavok vstupnych surovin.

Zmena rocnej charakteristiky spotreby energie, tzn. zniZenie spotreby energie vynaloZenej na
vykurovanie v zimnom obdobi a zvySenie spotreby energie vynaloZenej na chladenie (prevadzok a
strojov) a klimatizaciu budov v lethom obdobi.

Rizikom reguldcie v energetike spdsobenej zmenou klimy mézu byt opatrenia zvysujice naklady na
dosiahnutie bezpecénosti a spolahlivosti energetickych sustav, ako aj opatrenia zvysujlce

prevadzkové naklady zdrojov (napr. na zabezpecenie dostatku technologickej vody).

Zaznam(y) o minulych negativnych dosledkoch zmeny klimy na energeticku infrastruktiru v meste
SpiSska Nova Ves neboli identifikované.

Cestovny ruch

Klima definuje dizku a kvalitu turistickej sezdny, determinuje rozsah aktivit cestovného ruchu a ma
dolezity vplyv na prevadzkové ceny. Zmeny v dizke a kvalite turistickej sezény podmienenej
klimatickymi podmienkami (zimné aj letné pobyty) maju vyznamné dosledky pre
konkurencieschopnost v ramci podobnych destindcii a vyznamnym spdsobom determinuja ziskovost
subjektov v cestovnom ruchu. Zaroven zmena klimy a jej désledky na prirodné prostredie a
socioekonomické podmienky mézu vyraznym spdsobom ovplyvnit potencial cestovného ruchu
jednotlivych regionov.

Hlavnymi produktovymi skupinami cestovného ruchu v meste Spisska Nova Ves su kultirny a mestsky
cestovny ruch (kulturne a Sportové akcie, pamiatky, zoologicka zahrada, kipalisko a i.). V
bezprostrednom okoli mesta su turistickym ldkadlom letné a zimné aktivity v ndrodnom parku
Slovensky raj (turistika, lyZovanie, bezkovanie a i.). V meste Spisska Nova Ves Castokrat plati, Ze
lokality navstevované turistami su suicasne lokalitami, kde miestne obyvatelstvo travi volny ¢as, napr.
mestské kupalisko, zoologicka zahrada, lesy a Narodny park v okoli mesta a pod. Samotna destinacia
Narodny park Slovesnky raj ma spracovanu analyzu Dopady zmeny klimy na turisticku destindciu
Ndrodny park Slovensky raj - ohrozenia a prileZitosti pre pracovné miesta v cestovnom ruchu
(TURADAPT).

Predpokladané ddsledky zmeny klimy v sektore cestovného ruchu'? typické pre mesto Spisska Nova
Ves a jeho bezprostredné okolie:

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Zvyseny pocet tropickych dni a Vyskyt vin horG¢av as nimi spojené extrémne prejavy pocasia
Castej$i vyskyt vin hortcav (intenzivne burky) ovplyvnia zabezpecenie organizovanych
podujati (Sportové, kultirne). V désledku zvySovania priemernej
teploty sa zniZuje pocet dni so snehovou pokryvkou, a rastie
nepravidelnost vyskytu snehovej pokryvky, ¢o je predpokladom
pre energeticky aj finan¢ne ndrocné prevadzkovanie zimnych
stredisk, najma kvoli potrebe umelého zasneZovania.
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Premenlivost zrazkovych Uhrnov, Nepravidelnost vyskytu zrazok (dazd, sneh) a nasledny objem
extrémne Uhrny zrazok —snehové, zrazok v kratkom case spb6sobuje poskodenie turistickych zariadeni
dazdové a privalové povodne, ale aj kultirnych a Sportovych podujati.

bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, MébzZe spbsobit problém v zdsobovani pitnou a Gzitkovou vodou, v

absencia zrazok a vyskyt obdobia prevadzke hotelov, bazénov ¢i zoologickej zahrade.

sucha V prirodnych lokalitach ako rie¢ne rokliny moze dojst, v dosledku
sucha, k znizeniu estetickej hodnoty prostredia a to mobze
znamenat pre turistickl destinaciu mensi zaujem turistov

Zaznam(y) o minulych negativnych désledkoch zmeny klimy na cestovny ruch v meste Spisska Nova
Ves:

Bilancia letnej turistickej sezony; Pocas horucich letnych dni hlada vela fudi moznost ochladenia vo
vode. Letné kupalisko tento rok otvorilo svoje brany pre verejnost 28. juna. Od tohto datumu az do 1.
septembra ho navstivilo 20 065 ludi. V porovnani s minulym rokom ich bolo o priblizne 3 800 mene;j.
,Tohtoro¢nu sezonu hodnotime ako nedspesnd. Musime vsak zobrat do Uvahy objektivne priciny,
ktoré nedokazeme ovplyvnit, a to pocasie. Tento rok nam velmi neprialo v porovnani's inymi rokmi,”
zhodnotil riaditel STEZ Vladimir Hovarnak. Ako dalej uviedol, snahou STEZ je do buducna zvysovat
uroven letného kupaliska. Planovana je rekonstrukcia dvoch neplaveckych bazénov a tieZ technoldgie
Upravy a ohrevu vody. [ICKO 2019/10]

Tohtorocna sezdna na letnom kupalisku kvoli nepriaznivému pocasiu nezacala prave najlepsie. Pocasie
sa vSak nakoniec umudrilo, ¢o sa odrazilo aj na jeho ndvstevnosti. , Letna sezéna na kupalisku bola z
nasho pohladu, ¢o sa navstevnosti tyka, celkom dobra. Napriek uprsanému a chladnému jdlu, sme
nakoniec atakovali priemerné Urovne navstevnosti za poslednych 5 rokov,” pribliZil riaditel STEZ u
Vladimir Hovanak. Celkovo pocas letnych mesiacov za tych niekolko slne¢nych dni navstivilo nase
kupalisko skoro 25 000 [udi. Oproti minulému roku ide o narast o 4 500 navstevnikov. ,,Minuly rok
nam pocasie vobec neprialo, takZze sme radi, Ze tento rok bolo leto o nieco priaznivejsie,” vysvetlil
dalej V. Hovanak. [ICKO 2020/10]

Bilancia letnej turistickej sezony, rekord Zoo; Pod navstevnost letného kupaliska sa pocas tohto rocnej
sezony podpisalo nepriaznivé pocasie. Pocas jula a augusta sa osviezit k vode prislo spolu 17 500 ludi.
Kym jal bol za poslednych 5 rokov rekordny (11 300 ludi), v auguste bolo kupalisko otvorené iba 12
dni. ,,Bohuzial, pocasie nam v auguste vGbec neprialo. Navstevnost tak bola aj v tomto mesiaci
rekordnd, ale v najnizSej ndvstevnosti vobec, a to 6 200 ludi,” skonstatoval riaditel STEZ VIadimir
Hovandk. Aj napriek protiepidemiologickym opatreniam sa sezdéna zo zaciatku javila ako velmi dobra.
,Teply jul nas velmi potesil. AvSak Skaredy a chladny august nam urobil vrasky na Cele, a to poriadne.
Celkovo hodnotime sezdnu oproti minulému roku zle. Navstevnost bola nizsia o 7 000 ludi, ¢o sa
prejavilo aj na tribach, kde sme zaznamenali pokles o 30-tisic €,“ zhodnotil V. Hovarak. [ICKO
2021/10]

Koncom augusta sa zatvorili brany nasho letného kupaliska. Pod jeho tohtoro¢nt vysoku navstevnost
sa podpisali aj extrémne horucavy. Zarovern mohlo koneéne fungovat bez akychkolvek obmedzeni. Za
jun, jul a august navstivilo kupalisko a plavaren priblizne 30-tis. fudi, Co predstavuje zhruba o 30 %
viac ako za posledné roky. [ICKO 2022/10]
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Letné kupalisko zatvorilo svoje brany po prvom septembrovom vikende. Pocas tohtorocného leta ho
navstivilo 21000 navstevnikov. Pre zaujemcov je od 11. 9. opét plne k dispozicii kryta plavaren spolu
s finskymi saunami. [ICKO 2023/10]

Doprava

Extrémne poveternostné javy spdsobené zmenou klimy sa v sektore dopravy prejavia okamzite,
intenzivne a s vyraznymi negativnymi désledkami: vedu k zvySeniu dopravného ¢asu na prepravu
tovarov, predizeniu ¢asu cestovania a zvy3eniu pravdepodobnosti nehdd a poskodenia dopravnej
infrastruktdry. Vysoké a nizke teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a
intenzita sa v dosledku zmeny klimy zvySuje, sp6sobujui vazne komplikacie pre takmer vietky druhy
dopravy.

Pre pohyb po meste Spisska Nova Ves je typickym druhom dopravy cestna doprava, popularna je
najma osobnd automobilovd, mestska hromadnd doprava ale aj pesia a cyklistickd doprava. Mestska
hromadnd doprava je v meste zabezpecovana spolo¢nostou eurobus, a.s., prevadzkovanych je spolu
15 autobusovych liniek. Mesto podla PHRaSR k roku 2020 disponuje chodnikmi pre pesich v dizke
205,3 km a cyklistickymi chodnikmi sliZiacimi na cyklodopravné ucely (nie na cykloturistické ucely) o
dizke spolu 6 km.

Predpokladané ddsledky zmeny klimy na dopravu':

Klimaticka hrozba (prejav) Ocakavané dosledky

Zvydeny pocet tropickych dni a Unava materidlu, prehriatie zariadeni, poskodzovanie povrchu
Castejsi vyskyt vin horucav komunikacii, posSkodzovanie kolajnic, zhorSeny komfort
cestujucich, zvySenie koncentracie prizemného ozénu

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, ZhorSenie bezpecénosti a plynulosti dopravy, poskodenie

extrémne Uhrny zrdzok —snehové, infrastruktiry a zariadeni, skomplikovanie a oneskorenie

dazdové a privalové povodne, zadsobovaniatovarmi
bahnotoky

Premenlivost zrazkovych Uhrnov, zvysena poruchovost zariadeni sp6sobend zvySenou prasnostou
absencia zrazok a vyskyt obdobia
sucha

Podla narodnej stratégie adaptacie je nevyhnutné, aby adaptacné opatrenia na zmenu klimy boli
naleZite zvazované v procese planovania vystavby, ¢i modernizacie dopravnej infrastruktiry a aby sa
zabezpecilo, Ze investicie v sektore dopravy budu odolné voci zmene klimy a prirodnym katastrofam,
ktoré so sebou prinasaju a zarovent umoznili realizaciu opatreni v inych oblastiach, napriklad v oblasti
ochrany biodiverzity.

Zaznam(y) o minulych negativnych désledkoch zmeny klimy na dopravu v meste Spisska Nova Ves
neboli identifikované.
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1.4. Charakteristika mesta Spisska Nova Ves z hladiska citlivosti na zmenu klimy

Po identifikovani expozicie (vystavenia) uzemia klimatickym hrozbam nasleduje hodnotenie
klimatickych rizik mesta, stanovenie citlivych systémov a ich vyskytu na Gzemi mesta. Citlivost vo
vSeobecnosti reflektuje mieru, do akej je systém alebo prvok ovplyvneny, ¢i uz nepriaznivo alebo
priaznivo, premenlivostou alebo zmenou klimy (hrozbou). Citlivost Gzemia predstavuje
pritomnost/vyskyt systémov (prvkov) disponujucich vysokou mierou byt nepriaznivo ovplyvneny
klimatickou hrozbou. Zahfna aj priestorové zobrazenie systémov, vzhfadom na relativnhe porovnanie
vyskytu v skimanom uzemi.

V urbanizovanom prostredi je citlivost pritomna vo forme mnozstva réznorodych systémov a prvkoy,
ktorych miera vlastnosti a schopnosti zvladat ovplyvnenie klimatickou hrozbou je nizsia ako

u ostatnych podobnych systémov a prvkov. Kvéli prehladnosti sme rozmanité systémy a prvky —ich
indikatory — rozélenili do pribuznych tematickych oblasti (skupin) - socidlna a prirodna oblast a oblast
infrastruktudry. V socialnej oblasti suvisi citlivost s rozmiestnenim obyvatelstva, teda hustotou
zaludnenia a s vyskytom zranitelnych skupin obyvatelstva (vek, socidlny status a iné). Citlivost

v prirodnom prostredi zahfnaju indikatory ako podiel zelenej ¢i modrej plochy, vyskyt svahovych
deformacii a pod. Technicka, kriticka infrastruktura, cestna siet a pamiatkovy fond st zdruzené do
oblasti infrastruktury (Tab. 4).

Klimaticka hrozba
Indikator citlivosti

oblast Viny horiéav Povrchové zaplavy

Vzréstla zelen *
Prirodné
Vodné plochy a tok . *
P y y prostredie

Nedostupnost parkovych a rekreaénych ploch “
Hustota zaludnenia * *
Obyvatelstvo nad 75 rokov Soci * *

ocidlna
Obyvatelstvo do 4 rokov oblast * *
Budovy so zranitelnymi skupinami obyvatelstva * *
Pamiatkovy fond o e
Technické / kritické objekty <

Infrastruktura

Vyznamn3 cestna siet *
Intenzita cestnej siete o

Tab. 4 PouZité indikdtory citlivosti vzhladom na klimaticku hrozbu

Vyznam identifikovanych systémov a prvkov disponujucich citlivostou ako aj lokalizovanie ich vyskytu
v meste Spisska Nova Ves su obsiahnuté v nasledujuce] kapitole.
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1.4.1. Citlivost v prirodnom prostredi

Vzrdstla zeleri

Zelena infrastruktura, najma vzrastla zelen - ma velmi pozitivny vplyv na zmierfiovanie klimatickych
hrozieb v urbannom Uzemi, avSak ak tato infrastruktira nie je dostatocne vitalna a rozmanita z
pohladu biodiverzity, moze byt klimatickymi hrozbami poskodena.

Pokial ide celkovo o zelent infrastrukturu, viny horucav spolu s obdobiami sucha spdsobuju vo najma
usychanie vegetacie (postupné vadnutie rastlin, kvetov, prip. trvalé zvadnutie) a zniZeny vek Zivota
porastov. ZvySovanie priemernej teploty vzduchu sa prejavuje zmenami vegetacného obdobia,
chradnutim (strata farby a opadavanie listov, ihlicia), ¢i zvySenim nachylnosti na Skodcov.

Daldim z dosledkov zvy$ovania intenzity a ¢astosti extrémnych prejavov zmeny klimy méze byt aj
zmena prirodzene sa vyskytujuceho druhového zloZenia rastlin a Zivocichov (zvySenie vyskytu
invazivnych druhov), a tiez neschopnost niektorych prvkov zelenej infrastruktiry prezit v zmenenych
podmienkach — narusenie ekologickej stability. Velkl zataZz pre ekosystém predstavuje aj
nerovnomerné casové rozlozenie zrazok, prudké zmeny teplét a odklon od dlhodobo obvyklych
hodn6t v jednotlivych obdobiach roka.

Co sa tyka analyzovaného Gzemia (13,81 km?), teda priblizne intravildnu mesta Spisska Nova Ves,
nachddza sa tu celkovo 2,732 km? vietkej vzrastlej zelene bez ohladu na verejnt dostupnost - lesy,
lesoparky, rekreacné plochy so vzrastlou zelefou, aleje, parky a zeleri v obytnych zénach alebo
sukromné plochy so zelefiou. Vsetky tieto plochy predstavuju 19,8 % z analyzovaného Uzemia (Obr.
24).

Nedostupnost parkovych a rekreacnych pléch

Specialnu pozornost bola venovana verejnym parkovym a rekreaénym plocham a ich (ne)dostupnosti.
Takéto plochy su dolezité nielen z pohladu zmierfiovania negativnych Gcinkov p6sobenia mestského
tepelného ostrova, ale pomahaju aj zachovavat biodiverzitu a ich verejna pristupnost tiez znizuje
klimatické riziko pre okolité obyvatelstvo. Z pohladu vyskytu a fyzickej dostupnosti 300m sme
mapovali vSetky verejne dostupné parky, lesoparky, verejné cintoriny a zahrady alebo zelené plochy,
ktoré spifiali podmienky velkosti (nad 5000 m?) a pokryvnosti korunami stromov (aspofi 60%).

V skimanom Gzemi sa nachadza 7 takychto ploch s celkovou vymerou pléch 1,3853 km? a s celkovou
plochou dostupnosti (vratane predmetnych parkovych pléch) 7,3km?( Obr. 25).

Vodné plochy a toky

Analyza sa vztahovala na prirodné alebo umelé prvky, ktoré su spojené s vodou v mestskom
krajinarstve, ako su rieky, potoky, jazera, mokrade, daZzd'ové zahrady a pod. Okrem toho, Ze tieto prvky
maju pozitivne ochladzovacie a vodozadriné vlastnosti, moze byt takisto klimatickymi hrozbami
negativne ovplyvnena. Zmena klimy moze narusit ekosystémy spojené s vodnymi objektami. ZvySené
teploty a sucha mézu spdsobit ubytok vody v jazerach ¢i mokradiach, ¢o ohrozuje biodiverzitu a
ekologicku rovnovahu. Castejsie a intenzivnejsie zrazky a nasledné zaplavy moézu poskodit rieky,
potoky a dazd'ové zahrady, ako aj vyvolat erdziu a stratu pody. V analyzovanom Gzemi sa nachadzalo
0,16829 km? takychto pléch, ¢o predstavuje 0,21% z celého analyzovaného Gzemia (Obr. 26).
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Obr. 24. Vlyskyt vzrdstlej zelene v analyzovanom uzemi mesta Spisskd Novad Ves
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Obr. 25. Vlyskyt verejnych parkovych a rekreacnych pléch a ich (ne)dostupnost v analyzovanom uzemi mesta Spisska Novd Ves
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Obr. 26. Vyskyt vodnych tokov a pléch v analyzovanom tizemi mesta Spisskd Nova Ves
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1.4.2. Citlivost v socidlnej oblasti

Obyvatelstvo nad 75 rokov a obyvatelstvo do 4 rokov

Sociélna oblast a komunity [udi v mestach st zmenou klimy do zna¢nej miery ovplyvnené. Viny
horucav posobia negativne na zdravie a na podmienky na Zivot celej populdcie, najhorsie vsak
dopadaju na zranitelné skupiny obyvatelstva. Najviac ohrozeni vzhfadom na vek su seniori (najméa nad
75 rokov) a velmi malé deti (najma do 4 rokov). Tieto vekové skupiny biologicky disponuju znizenou
schopnostou termoregulacie teploty tela. DalSie zranitelné skupiny obyvatelov vzhladom na
zdravotny stav su tehotné a dojciace Zeny, dlhodobo chori ludia s nadvahou a ludia

s kardiovaskularnymi a respiraénymi ochoreniami.

Problémom pri vysokych teplotdch vzduchu je, Ze vznika riziko prehriatia alebo dehydratacie
organizmu. Zhorsenie teplotného komfortu obyvatelov miest je prehlbované v dosledku efektu
mestského ostrova tepla. Konkrétne dopady horucav na zdravie obyvatelov predstavuje zhorSenie
zdravotného stavu, ktoré sa prejavuje najma pocitovanim slabosti a inavy, zvysenym potenim,
poskodenim koZe (popaleniny), dehydratéciou, zrychlenou srdcovou ¢innostou az kolapsom. Typickym
je aj zhorsenie stavu uz existujucich chronickych ochoreni najma kardiovaskularnych, dychacich,
neurologickych ale aj psychickych. Vystavovanie organizmu vinam horucav zvysSuje podla kardiolégov
riziko srdcového infarktu a smrtelnych srdcovych prihod.

V pripade ohrozenia povrchovymi zaplavami sa vychadza z predpokladov, Ze deti do 4 rokov

a obyvatelia nad 75 rokov si menej schopni pripravit sa a zvladnut zaplavové udalosti a to z dévodu
oslabenej schopnosti reagovat na bezprostredné ohrozenie a znizenej pohyblivosti. Starsi fudia su
obzvlast citlivi aj kvoli réznym zdravotnych chronickym problémom, socidlnej izolacii a chudobe,
zaroven pre nich moze byt obzvlast tazké nasledne sa zotavit z désledkov povodni.

V meste Spisska Nova Ves podla SODB 2021 Zije 1785 obyvatelov vo veku 0-4 rokov (Obr. 29) a vo
veku 75 a viac rokov spolu 2353) obyvatelov (Obr. 28), ¢o spolu predstavuje podiel 12% na celkovom
pocte obyvatelov mesta.

Hustota zaludnenia

V pripade vyskytu mimoriadnych udalosti prindsa vacsia koncentracia obyvatelstva vyssi pocet
potencidlne ohrozenych obyvatelov. Hustejsie zaludnené ¢asti mesta predstavuju miesta, ktorym je
potrebné venovat vacsiu pozornost v suvislosti s adaptaciou na zmenu klimy a hlavne zvySovat
adaptivnu kapacitu dotknutého obyvatelstva primeranymi intervenciami.

Podla posledného SODB 2021 v meste SpisSska Nova Ves Zilo spolu 35 431 obyvatelov (Obr. 27), ¢o
predstavuje hustotu obyvatelstva 531,42 obyv. na km?2. Najvyssia hustota zafudnenia sa nachadza
na Uzemi sidlisk Mier, Zapad, Vychod, ale aj v ramci Sidlisko gen. Svobodu — Tar¢a.

Budovy so zranitelnymi skupinami obyvatelstva

K vyssej citlivosti Uzemia prispievaju budovy a arealy, v ktorych sidlia poskytovatelia socidlnych a
zdravotnych sluZieb, nakolko sa tam koncentruju obyvatelia, ktori su najzranitelnejsi na prejavy zmeny
klimy, teda viny horucav a povrchové zaplavy. Su to ¢asto ludia s velmi nizkymi prijmami, s nizkym
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vzdelanim?®®, v bytovej nidzi'® (od ndjomného a socidlneho byvania, cez ubytovne a Gtulky, provizérne
pristresky az po bezdomovectvo), ludia so stazenym pristupom k zakladnym Zivotnym potrebam, k
zdravotnym sluzbam a informdaciam, ale tieZ deti a [udia so Specidlnymi potrebami (zdravotné
komplikacie a znevyhodnenia réznych druhov). V analyzovanom Uzemi bolo identifikovanych spolu 45
budov - objekty s poskytovatelmi socidlnych sluzieb, zdravotnych sluzieb a Skolské vychovno-
vzdelavacie zariadenia (Obr. 30).

Rozmiestnenie obyvatel'stva
podfla bydliska

Potet
< 1-15
16 - 60
61-114
115 - 181

D Analyzované uzemie

- - ~ I

~ TN / Zdroj: Zobrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodezie, . |

SN \\ e kartografie a katastra SR; Open Street Map @ CpenStreetMap -
~_ ‘\\ S contributors; Evidencia obyvatelstva, Mesto Spisska Nové

Ves 2023; vlastné spracovanie KRI 2024

Obr. 27. Rozmiestnenie obyvatelsva s trvalym pobytom v analyzovanom uzemi mesta Spisska Novd Ves

15 Najvyssie dosiahnuté vzdelanie medzi obyvatelmi mesta dominuje Gplné stredné vzdelanie s maturitou 27 %, vysokoskolské
vzdelanie 21 % a stredné odborné vzdelanie — ucniovské bez maturity 17 %. Obyvatelstvo, u ktorého najvyssie dosiahnuté
vzdelanie je zakladné tvori podiel 14 % a bez ukonéeného vzdelania (osoby vo veku 0 — 14 rokov) je 11 % obyvatelov mesta.
Percento obyvatelov s ukonéenym vyssim ako zédkladnym vzdelanim je spolu 69,7 % k roku 2020 (PHRaSR Spisska Nova Ves
2023-2030).

16 Obyvatelia, ktori vyuZivaju rézne druhy do¢asného ubytovania a ¢asto sa pohybujui medzi ubytovanim ako st Gtulok, domov
na polceste, zariadenie nidzového byvania alebo maju pobyt v nekonvencnom obydli (rekreacny objekt, nidzovy objekt
neurceny na byvanie, mobilné obydlie).
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Obr. 28. Rozmiestnenie obyvatelstva nad 75 rokov v analyzovanom tzemi mesta Spisskd Novd Ves
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Obr. 29. Rozmiestnenie obyvatelstva do 4 rokov v analyzovanom uzemi mesta Spisska Novd Ves
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Obr. 30 Vyskyt budov so zranitelnymi obyvatelmi v analyzovanom tzemi mesta Spisskd Nova Ves
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1.4.3. Citlivost v oblasti infrastruktury

Intenzita cestnej dopravy

Intenzivne vyuZzivana cestna siet nie je len citlivym systémom ohrozenym zmenou klimy, ale aj
systémom ktory posilfiuje hrozbu. Je zdrojom znecistenia ovzdusia, ktoré je spésobené spalovacimi
motormi, ale aj zdrojom produkcie sekundarneho tepla (z motorov, chladiacich zariadeni, z
prehriatych karosérii automobilov). V kombinécii s vysokymi teplotami vzduchu po¢as vin hortcav a
zvysenou koncentraciou prizemného ozdnu, ¢i zvySenou prasnostou, predstavuje cestna doprava
vazne zdravotné rizikd pre obyvatelov, najma pre tych, ktori sa zdrZiavaju v blizkosti dopravne
frekventovanych miest.

Ohrozenie cestnej infrastruktury rastie s vyznamom a intenzitou jej pouZivania, v analyzovanom
Uzemi patria medzi najviac vytazené Useky Cesty lll. triedy 3244 - ulica Duklianska - s ro¢nou
priemernou dennou intenzitou 12 778 automobilov, Cesta lll. triedy 3248 (12 018 automobilov) —
Mlynska ulica, alebo ¢as Skolskej ulice (12 132 automobilov), ktora predstavuje cestu Il. triedy 533 .
Udaje boli ziskané z verejne dostupnych zdrojov Slovenskej spravy ciest (Obr. 32).

Vyznamna cestnd siet

P6sobenie klimatickych hrozieb na mestsku infrastrukturu spdsobuje nielen jej priame poskodenia,
ale aj ekonomické dosledky vyplyvajuce z jej posSkodeni — napr. dodavka tovarov a sluZieb. Extrémne
hordcéavy ¢i extrémne chladné obdobia ovplyvriuji materialovu Zivotnost ciest a cestnych stavieb,
kedZe teplotné zmeny mézu spbsobit trhliny a deformacie. Sucha spolu s vinami horucav, ale aj
extrémne zrazkové situacie mézu viest k problémom so stabilitou okolitej pédy, co mdze ovplyvnit
stabilitu dopravnej infrastruktury (cesty, mosty, atd")

V analyzovanom tzemi mesta Spi$ska Nova Ves sa nachadzaju cesty Il. triedy o dizke 11,7 km a ciest
I1. triedy o dizke 8,26 km (Obr. 31). Dialnica, rychlostna cesta, ani cesta I. trieda sa v analyzovanom
Uzemi nenachadza.

Pamiatkovy fond

V analyzovanom Uzemi mesta SpiSska Nova Ves sa nachddzaju taktiez narodné nehnutelné pamiatky,
ktoré mozu byt ohrozené suchami (nestabilita pddneho podloZia), vinami hortcéav (ohrozenie
interiérov a vzacnych exponatov) a ndhlymi zaplavami (poskodenie vonkajsich plastov budov a ich
interiérov). V ramci tohto indikatora bol lokalizovany existujuci pamiatkovy fond na tzemi mesta
Spisska Nova Ves, zahfiajuci vymedzenie pamiatkovej zény a jednotlivé narodné nehnutelné kultirne
pamiatky, ktorych sa v predmetnom Gzemi nachadza spolu 76 (Obr. 33). Podkladom pre Gzemné
spracovanie indikatora boli Gdaje z Registra narodnych kultdrnych pamiatok (Pamiatkovy urad SR).

Technické / kritické objekty

Predmetom Uzemnej analyzy citlivosti boli aj vSetky zariadenia a objekty technickej a obsluznej
infrastruktdry a environmentalne zétaze v Uzemi. Jedna sa o vodarenské objekty (Cistiarne
odpadovych vod), plynarenské (regulacné stanice plynu), energetické (transformovne VN/NN

a VNN/VN) a dalsie objekty ako ¢erpacie stanice pohonnych hmot, ktorych funkénost moze byt
ohrozena najma bleskovymi povrchovymi zaplavami, ale aj inymi klimatickymi hrozbami. Sucha spolu
s vinami horucav mozu viest k problémom s dodavkami vody. V analyzovanych Gzemi je tychto
objektov (a aredlov) spolu 74 (Obr. 34). Pri identifikacii tychto zariadeni a objektov sa vychadzalo
najma z Uzemného planu mesta Spisska Nova Ves.
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Obr. 31 Vyznamnda cestnd siet (podla typu cestnej komunikdcie)v analyzovanom tzemi mesta Spisska Novd Ves
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Obr. 32. Intenzita cestnej dopravy (podla rocnej priemernej dennej intenzity RPDI) v analyzovanom tzemi mesta Spisskd

Novd Ves
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Obr. 33. Pamiatkovy fond v analyzovanom tzemi mesta Spisska Nova Ves
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Obr. 34. Vlyskyt technickych / kritickych objektov a zariadeni v analyzovanom uzemi mesta Spisskd Novad Ves
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1.5.  Posudenie klimatickych rizik na Uzemi mesta Spisska Nova Ves

Klimatické riziko sa vieobecne definuje ako pravdepodobnost vzniku skbd, strat alebo neziaducich
udalosti na prirodné a spoloéenské systémy v désledku pdsobenia zmeny klimy. Klimatické rizika
vyplyvaju z dynamickych interakcii medzi hrozbami (H) sdvisiacimi s klimou, expoziciou (vystavenim)
tymto hrozbam (E), citlivostou (C) a adaptivnou kapacitou (AC) zasiahnutého ludského alebo
prirodného systému tymto hrozbam.

Rizikové tizemie charakterizujeme ako kombinaciu pravdepodobnosti vyskytu klimatickej hrozby
(expozicia Uzemia na extrémne zrazky, spdsobujlice povrchové zaplavy a viny horacav) a vyskytu
citlivych systémov alebo prvkov - spolocenskych, prirodnych ¢i technickych - s moZznymi negativnymi
dosledkami hrozieb na Uzemie, fudi, ekosystémy, infrastruktiru a ekonomiku (citlivost izemia). Pri
tejto kombinacii sa totiz o¢akadvaju najnegativnejSie mozné dosledky na Uzemie, infrastrukturu, fudi,
ekosystémy a ekonomiku mesta.

1.5.1. Rizikové Uzemia v meste Spisska Nova Ves vzhfadom na viny horucav

Rizikové Uzemia z pohladu vin hortcav su charakterizované ako kombindacie pravdepodobnosti
vyskytu klimatickej hrozby vin hortucav (expozicia) a vyskytu systémov/prvkov citlivych na viny
horudcav v Gzemi (citlivost Gizemia). Do analyzy rizikovych tzemi v stvislosti s pdsobenim vin hordéav
na Uzemi mesta Spisska Nova Ves vstupovali indikatory uvedené v nasledujucej tabulke (Tab. 5).

C.l. Indikator (1) Kéd

1 Expozicia (vystavenie) Uzemia na hrozbu vin horucav E_H_norm
2 Vzrastla zelen Cl_norm
3 Vodné plochy a toky C2_norm
4 Nedostupnost parkovych a rekreaénych pléch C3_norm
5 Hustota zaludnenia C4_norm
6 Obyvatelstvo nad 75 rokov C5_norm
7 Obyvatelstvo do 4 rokov C6_norm
8 Budovy so zranitelnymi skupinami obyvatelmi C7_norm
9 Intenzita cestnej dopravy C8 norm
10 Pamiatkovy fond C9_norm

Indikdtor pre hrozbu

Indikdtor pre citlivost

Tab. 5 Zoznam indikdtorov (viny horucav)

Urcéenie rizikového Uzemia vychadzalo z podmienky, Ze ide o kombinaciu expozicie (vystavenia)
Uzemia na viny horucav (v hodnote 80-95% a viac percent v relativnom porovnani) a predmetného
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indikatora citlivosti Uzemia (v hodnote zodpovedajucej strednému a vysokému stupriu citlivosti
Uzemia v relativnom porovnani).

Na zadklade uvedeného nasleduju mapy rizikovych Uzemi, ktoré obsahuju vyznacenie tzemného
priemetu hrozby vin horicav (expozicia) a predmetny indikator citlivosti izemia, pozri Obr. 35, Obr.
36, Obr. 37, Obr. 38, Obr. 39, Obr. 40, Obr. 41, Obr. 42, Obr. 43).

Citlivost Gzemia: Expozicia (vystavenie)
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Zdroj: Zohrazovacia sluzba WMS - ZBGIS, Urad geodézie,
kartografie a katastra SR; Open Street Map © OpenStreetMap
contributors; viastreé spracovanie KRI 2024

Obr. 35. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) indikdtora vzrdstlej zelene vindm horucav.
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L ) Citlivost Gzemia: Expozicia (vystavenie)
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Obr. 36. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) indikdtora vodnych pléch a tokov vindm horucav.
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. . . Citlivost’ uzemia: Expozicia (vystavenie)
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Obr. 37. Rizikové tizemia z pohladu expozicie (vystavenia) indikdtora nedostupnosti parkovych a rekreaénych pléch pocas vin
horucav.
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Citlivost’ Gzemia: Expozicia (vystavenie)
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Obr. 38. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) budov so zranitelnymi skupinami obyvatelstva vindm horucav.
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Obr. 39. Rizikové tzemia z pohladu expozicie (vystavenia) intenzivnej cestnej dopravy vindm horucav.
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. . i Citlivost’ izemia: Expozicia {vystavenie)
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Obr. 40. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) husto zaludnenych oblasti vindm hortcav.
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. . Citlivost’ Gzemia: Expozicia (vystavenie)
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Obr. 41. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) obyvatelstva nad 75 rokov vindm horucav.
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Obr. 42. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) obyvatelstva do 4 rokov vindm horucav.
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Obr. 43. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) pamiatkového fondu vindm horucav.
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1.5.2. Rizikové Uzemia v meste SpiSska Nova Ves vzhladom na povrchové zaplavy

Obdobna analyza rizikovych Uzemi bola vykonana aj na hrozbu povrchovych zaplav. V suvislosti

s ohrozenim povrchovymi zaplavami na Uzemi mesta SpiSska Nova Ves do analyzy vstupovali
indikatory uvedené v nasledujucej tabulke (Tab. 6). Rizikové Uzemia z pohladu povrchovych zaplav su
charakterizované ako kombindacie pravdepodobnosti klimatickej hrozby povrchovych zaplav
(expozicia) a vyskytu systémov/prvkov citlivych na povrchové zaplavy v Gzemi (citlivost Uzemia).

C.L Indikator (1) Kod
1 Expozicia (vystavenie) Uzemia na hrozbu povrchové zaplavy E_PZp_norm
2 Hustota zaludnenia C5_norm
3 Obyvatelia nad 75 rokov C6_norm
4 Obyvatelia do 4 rokov C7_norm
5 Budovy so zranitelnymi obyvatelmi C8_norm
6 Pamiatkovy fond C9_norm
7 Vyznamna cestna siet C10_norm
8 C11_norm

Technicka / kriticka infrastruktura
Indikdtor pre hrozbu

Indikator pre citlivost

Tab. 6 Zoznam indikatorov (povrchové zdplavy)

Urcenie rizikového Uzemia vychddza z podmienky, Ze ide o kombinaciu expozicie (vystavenia) Uzemia
na povrchové zaplavy (v hodnote 60% a viac percent v relativnom porovnani) a predmetného
indikatora citlivosti Uzemia (v hodnote zodpovedajucej strednému a vysokému stupnu citlivosti
Uzemia v relativnom porovnani, v niektorych pripadoch je zohladneny aj nizky stupen citlivosti).

Na zdklade uvedeného nasleduju mapy rizikovych Uzemi, ktoré obsahuju vyznaenie tzemného
priemetu hrozby povrchovych zaplav (expozicia) a predmetny indikator citlivosti Uzemia, pozri Obr. 44,
Obr. 45, Obr. 46, Obr. 47, Obr. 48, Obr. 49, Obr. 50.
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Obr. 44. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) vyznamnej cestnej siete povrchovym zdplavém
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Citlivost’ izemia: Expozicia (vystavenie)
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Obr. 45. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) technickych a kritickych objektov povrchovym zdplavam
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Obr. 46. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) pamiatkového fondu povrchovym zdplavam
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Obr. 47. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) budov so zranitelnymi skupinami obyvatelstva povrchovym

zdplavam
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Obr. 48. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) obyvatelstva do 4 rokov povrchovym zdplavém
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Obr. 49. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) obyvatelstva nad 75 rokov povrchovym zdplavdm
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Obr. 50. Rizikové uzemia z pohladu expozicie (vystavenia) husto zaludnenych oblasti povrchovym zdplavam
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1.5.3. Celkovy index rizika na obe klimatické hrozby v meste SpisSska Nova Ves

Pri potrebe poznat celkové riziko Uzemia mesta na identifikované klimatické hrozby bol zostaveny
celkovy index rizika mesta - samostatne pre hrozbu vin hori¢av a hrozbu povrchovych zaplav.

Celkovy index rizika predstavuje vysledny zloZeny (kompozitny) indikator tvoreny agregaciou
¢iastkovych indikatorov (indikator hrozby a indikétory citlivosti relevantné pre hrozbu). Ciastkové
indikatory su agregované prostrednictvom vazenej linedrnej agregacie normalizovanych hodnot,
pricom je dolezité, aby Ciastkovym indikatorom indexu boli vhodne stanovené vahy. V praxi je v danej
problematike najpouzivanejsi expertny pristup, t.j. stanovenie vah indikatorov expertmi, pricom je
zohladneny vyznam indikatora a koreldcia indikatora s celkovym indexom. V sulade so

sucasnymi metodickymi pristupmi tak boli Ciastkovym indikdtorom expertne pridelené vahy, s cielom
spresnit ich vplyv na vysledny kompozitny indikator. Pri kazdej klimatickej hrozbe nadobudaja vahy
pre indikatory citlivosti iné hodnoty vzhladom na ich povahu a vyznam, pozri Tab. 7. a Tab. 8.

Pre kazdd Uzemnu oblast (Stvorec), bola identifikovana relativna hodnota celkového indexu rizika.
Hodnota celkového indexu rizika ponuka rychle porovnanie a identifikaciu najrizikovejsSich oblasti
(8tvorcov) v ramci analyzovaného tizemia, vzhladom na pravdepodobnost vyskytu konkrétnej hrozby
(expozicia) a zaroven vyskyt vsetkych skimanych citlivych systémov a prvkov mesta - relevantnych pre
hrozbu (Obr. 51, Obr. 52).

Plati, Ze vysokd hodnota celkového indexu rizika pre tuzemie (Stvorec) reprezentuje vysoku
pravdepodobnost vyskytu klimatickej hrozby a zdrover vysoké zastupenie citlivych systémov a prvkov.

Vystupy z tejto kapitoly moZno povazZovat za prvotny manaZérsky nastroj, ktory ma sluzit na rychlu
identifikaciu najrizikovejsich oblasti v rdmci analyzovaného Uzemia mesta SpiSska Nova Ves. DoleZitejsi
analyticky podklad vsak predstavuju (najma pri vybere a lokalizovani opatreni) vystupy identifikujuce
vyskyt Ciastkovych indikatorov citlivosti Uzemia, nachadzajuce sa v predchadzajucich podkapitolach.
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el Indikator (1) Kéd Véha (V)

1 Expozicia (vystavenie) Gizemia na hrozbu vin hortéav E_H _norm 55
2 Vzrastla zelen C1l_norm 4,6
3 Vodné plochy a toky C2_norm 4,6
4 Nedostupnost parkovych a rekreacnych ploch C3_norm 4,6
5 Intenzita cestnej siete C4_norm 4,6
6 Hustota zaludnenia C5_norm 5,5
7 Obyvatelstvo nad 75 rokov C6_norm 5,5
8 Obyvatelstvo do 4 rokov C7_norm 5,5
9 Budovy so zranitelnymi skupinami obyvatelstva C8_norm 5,5
10 Pamiatkovy fond C9_norm 4,6
Celkové riziko na viny horucav H_riz = Z(li *Vi)/zVi

Tab. 7. Zoznam indikdtorov a ich vah, ktoré vstupovali do postdenia celkového rizika na viny hortucav v zastavanom uzemi
mesta Spisskd Novd Ves
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Obr. 51. Celkové riziko na viny horucav v zastavanom tzemi mesta Spisskd Novad Ves
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¢ I Indikator Kod Vaha (V)

1  Expozicia (vystavenie) Uzemia na hrozbu povrchové zaplavy E_PZp_norm 55
2 Hustota zaludnenia C5_norm 6
3 Obyvatelstvo nad 75 rokov C6_norm 6
4  Obyvatelstvo do 4 rokov C7_norm 6
5  Budovy so zranitefnymi skupinami obyvatelstva C8_norm 6,75
6  Pamiatkovy fond C9_norm 6,75
7 Technické / kritické objekty C10_norm 6,75
8  Vyznamna cestna siet C11_norm 6,75
Celkové riziko na povrchové zaplavy PZ_riz = X(li *Vi)/zVi

Tab. 8 Zoznam indikdtorov a ich vdh, ktoré vstupovali do posudenia celkového rizika na povrchové zdplavy v zastavanom

tzemi mesta Spisskd Novad Ves
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Obr. 52. Celkové riziko na povrchové zdplavy v zastavanom tzemi mesta Spisskd Novad Ves
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1.6. Hodnotenie adaptacnej kapacity mesta
Adaptacnu kapacitu mozno definovat ako ,,schopnost systému prispdsobit sa zmene klimy — vratane
klimatickej variability a extrémov, schopnost zmiernit potencidlne skody, schopnost vyuzit prilezitosti
alebo vyrovnat sa s nasledkami”. Volne a zjednodusene mozno adaptaénu kapacitu samospravy
definovat ako pripravenost samospravy Celit prejavom zmeny klimy. Uroveri adaptacnej kapacity sa
vo velkej miere tyka dostupnych zdrojov (fudskych, ekonomickych, strukturalnych, instituciondlnych,
technologickych ¢i pravnych), ich charakteristik a kapacit.

Vztah adaptacnej kapacity mesta a vysledného klimatického rizika mesta je nepriamo Umerny, plati,
Ze s rastucou adaptacnou kapacitou sa klimatické riziko zniZuje. Nejde pritom len o
schopnost/pripravenost samospravy sanovat $kody, ale aj o schopnost konat systematické a
strategické opatrenia tak, aby sa nezniZovala odolnost mesta na zmenu klimy, a si¢asne aby sa v ¢ase
prejavu hrozby zmierfiovali jej negativne dopady, resp. predchadzalo sa Skodam.

Uroven adaptaénej kapacity mesta Spisska Nova Ves bola skimana vzhladom na procesy
planovania a manaiment mesta za obdobie 2019 — 2023 (pripadne 2022, vzhladom na dostupnost).

KedZe spravovanie mesta vyznamne ovplyviuje Uroven adaptacnej kapacity (pripravenost
samospravy celit prejavom zmeny klimy), sicasny stav v oblasti spravovania bol v meste Spisska Nova
Ves analyzovany z hladiska:

- strategickych cielov mesta (platné strategické dokumenty),

- platnych zasad a regulativov mesta (VZN),

- organizacnej Struktury riadenia mesta,

- minulych a planovanych vydavkov na adaptacné opatrenia (programovy rozpocet),

- realizovanych projektov z externych finan¢nych zdrojov,

- participacie a komunikaénych kanalov s verejnostou mesta.

Analyza schvalenych strategickych dokumentov, regulativov a planovanych vydavkov rozpoctu urcuje
obraz o sii¢asnom a budicom zohladriovani/prioritizovani témy zmeny klimy v slvislosti s rozvojom
mesta. O doterajSom pristupe k téme adaptacie mesta vypovedaju minulé vydavky z rozpoctu mesta
a projekty realizované za pomoci externych finanénych zdrojov. V spomenutych oblastiach sa
analyzovali kldc¢ové slova (adaptdcia, prisposobenie sa, zmena klimy) a potencial cielov a opatreni k
znizeniu klimatického rizika. Predpokladom pre riadne plnenie rozvojovych ciefov v téme zmeny klimy
je pridelend zodpovednost za klimaticky manazment oddeleniu mesta, vykonnej osobe alebo
externej spolo¢nosti. Analyzovanie existujucich ndstrojov participacie je dolezité vzhladom na
poznanie potrieb obyvatelov mesta a poznanie prileZitosti obyvatefov mesta podielat sa na
rozhodovani, kedZe potreby obyvatelstva by mali byt zohladriované pri rozhodovani o meste. Na
druhej strane, existujlice nastroje na komunikaciu mesta s verejnostou umoziuju komunikovat
zaujmy mesta vo vztahu k verejnosti, napr. komunikovanie do¢asnych zmien, benefitov na prvy
pohlad nepopularnych opatreni a pod.
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Strategické dokumenty

» Program hospoddrskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta Spisskd Novd Ves 2023 - 2030
(2035)

Vizia mesta SNV na rok 2035, v dokumente Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta

Spisska Nova Ves (dalej ako ,,PHRaSR“), je definovana niekolkymi bodmi, jeden z bodov sa konkrétne

venuje zaujmu zlepsSenia Zivotného prostredia, vratane aktivnej reakcie mesta na dopady zmeny klimy.

V analytickej ¢asti dokumentu PHRaSR, su z hladiska adaptacie, zozbierané pomerne detailné
a aktudlne udaje popisujuce verejnu zelen mesta, o¢akdvané hrozby a désledky zmeny klimy v meste
Spisskd Nova Ves, lokalizacia poziarov askody nimi spdsobené, ¢i kvalita ovzdusia, lokdlne
environmentdlne zataze, kvalita vod a iné.

Dokument identifikuje pat hlavnych rozvojovych oblasti, pricom oblast ¢. 4 Kvalita Zivotného prostredia
priamo zmienuje zmenu klimy ako samostatnu prioritu (4.1), ktora zohladriuje opatrenia so zameranim
na mitigaciu (zniZzenie produkcie sklenikovych plynov) a adaptaciu (prisposobenie sa dopadom zmeny
klimy). Pre monitorovanie progresu mesta dokument definuje 15 Specifickych indikatorov rozvoja
mesta, medzi nimi figuruje aj jeden indikator, ktory exaktne zohladriuje pocetnost systematicky
realizovanych adaptaénych opatreni;

Specificky indikator rozvoja mesta &. 9. :

,Pocet cielenych adaptacnych opatreni v zmysle mestskej adaptacnej stratégie
prispievajtcich k zniZeniu zranitelnosti uzemia na dopady zmeny klimy*.

Kroku 2022 je pocet realizovanych cielenych adaptacnych opatreni je spolu nula, vzhfadom na
neexistujucu mestskd adaptacnu stratégiu na zmenu klimy.

Za pozitivne kvality dokumentu v téme adaptacie na zmenu klimy mozno povazovat, ze nosny
rozvojovy dokument mesta PHRaSR explicitne definuje ako jednu z priorit rozvoja problematiku
zmeny klimy, opatreniami v ramci priority deklaruje potrebu oboch zakladnych pristupov k riesSeniu
problematiky (adaptacia aj mitigacia) a zaroven definuje indikator pre monitorovanie realizovanych
adaptaénych opatreni, pricom predpoklada naplfianie adaptaénej stratégie mesta (vypracovanie
adaptacnej stratégie, resp. analyzy klimatickych rizik, bolo ako aktivita uvedené uz

v predchadzajucom dokumente PHRaSR.

> Uzemny plén mesta a jeho zmeny a doplnky
Mesto Spi$ska Nova Ves ma spracovany Uzemny pldn (dalej len ,,UPN“) mesta Spi$ska Nova Ves z
roku 2000, ktory bol schvaleny Mestskym zastupitel'stvom dria 15. 12. 2000, uznesenim ¢. 170/2000.
Nasledne aZ do sucasnosti bolo postupne spracovanych a schvalenych Sest zmien a doplnkov
uzemného planu mesta Spisska Nova Ves a najnovsie (2023) bolo mestskym zastupitelstvom
schvalené zadanie pre spracovanie dal$ich Zmien a doplnkov & .7/2023.% Schvéalené zadanie zmien
a doplnkov UPN navrhuje zmenu funkcie konkrétnych lokalit a vychddza z podnetov obcanov a z
aktudlnych potrieb mesta, v sucasnosti (januar 2024) zadanie este nie je zapracované do
samostatného dokumentu.®

17 Uzemny pldn mesta a aktudlne obstardvané zmeny a doplnky, online 11.2023
18 Sprava MSZ; Zmeny a doplnky &. 7/2023 Uzemného pldnu mesta Spi§ska Nova Ves
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Pre potreby tohto dokumentu bol analyzovany schvaleny a platny Uzemny plan mesta Spi$ska Nova
Ves, Zmeny a doplnky €.6/2021, schvaleny Mestskym zastupitelstvom dfia: 23. 6. 2022.%°

Regulativy zéviaznej ¢asti UPN mesta obsahuju, od aktualizacie v roku 2021, v oblasti V. Ochrana
Uzemia; Cast C. Ochrana zdravia ludi, Zivotného prostredia a jeho zloZiek doplnenie o body 14. a 15.,
ktoré explicitne pomentivaju urbanistické opatrenia potrebné pre prispésobenie sa (adaptaciu)
mesta klimatickym pomerom. Bod 15. sa naviac priamo odvolava na narodny dokument Stratégia
adaptdcie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy a po vzore dokumentu vytyCuje opatrenia pre Styri

typy klimatickych hrozieb: viny horucay, silny vietor a vichrica, vyskyt sucha a intenzivne zrazky. Za

potrebné povazuje realizovat nasledovné opatrenia;

e Opatrenia voci CastejSim a intenzivnejsim vindm horucav
- zabezpedit a podporovat, aby boli dopravné a energetické technoldgie, materialy a
infrastruktura prisp6sobené meniacim sa klimatickym podmienkam
- zabezpedit a podporovat ochranu funkénych brehovych porastov v sidlach
- zabezpedit prispdsobenie vyberu drevin pre vysadbu v sidlach meniacim sa klimatickym
podmienkam
- vytvarat komplexny systém ploch zelene v sidle v prepojeni do kontaktnych hranic sidla a do
prilahlej krajiny
e Opatrenia voci CastejSiemu vyskytu silnych vetrov a vichric
- zabezpedit udrZiavanie dobrého stavu, statickej a ekologickej stability stromovej
- vegetdcie
- zabezpedit dostato¢nu odstupnu vzdialenost stromovej vegetacie v blizkosti
- elektrického vedenia
e QOpatrenia voci CastejSiemu vyskytu sucha
- podporovat a zabezpecit opatovné vyuzivanie dazdovej a odpadovej vody
- zabezpecit minimalizaciu strat vody v rozvodnych sietach
e QOpatrenia vodi CastejSiemu vyskytu intenzivnych zrdzok
- zabezpedit a podporovat zvysenie infiltraénej kapacity Uzemia diverzifikovanim Struktdry
krajinnej pokryvky, s vyraznym zastupenim vsakovacich prvkov
- v extravildne obci a minimalizovanim podielu nepriepustnych povrchov na urbanizovanych
plochach v intravildne obci
- zabezpedit a podporovat zvySovanie podielu vegetacie pre zadrZiavanie a infiltraciu
dazdovych véd v sidlach, osobitne v zastavanych centrach miest
- zabezpedit a podporovat renaturéciu a ochranu tokov a mokradi
- zabezpedit a podporovat opatrenia proti vodnej erdzii a zosuvom pody

Hrozba rieénych povodni je obsiahnutd v oblasti VI. Doprava a technicka infrastruktira cast; B. Vodné
hospodarstvo.

Aktualizacia UPN z roku 2021, v oblasti I. Priestorové a funkéné usporiadanie Gzemia tie? definuje
zasady a regulativy priestorového usporiadania a funkéného vyuZivania Uzemia uréenim podmienok
vyuzitia jednotlivych pléch a miestnych urbanistickych okrskov, pricom stanovuje aj regulativy

19 7avazna Cast Uzemného pldnu mesta Spisska Nova Ves vratane zmien a doplnkov ¢.6/2021
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pripustnej intenzity zastavanosti (koeficient zastavanosti) a stanovuje maximalny pocet nadzemnych
podlazi. V izemnom a stavebnom konani a pri povolovani zmien vo vyuZivani stavieb je nevyhnutné
dané podmienky respektovat. Navrhovanym urbanistickym rieSenim sa ma v zastavanom
(urbanizovanom) Uzemi dosiahnut principialne funkéné zonovanie mesta a hierarchizované
usporiadanie jeho Struktury, so snahou o vylucenie funkénych konfliktov a vzajomnych negativnych
ovplyvneni. Ide o regulativy, ktorych povaha ma predpoklad zniZovat vystavenost mesta na
klimatické hrozby.

»  Komunitny pldn socidlnych sluZieb
Komunitny plan socialnych sluZieb (dalej ako ,KPSS“) mesta Spisska Nova Ves pre programovacie
obdobie 2022 — 2026 obsahuje 6 prioritnych oblasti; Socialne sluzby, Sluzby vzdelavania, Zdravotnicke
sluzby, Volno-¢asové aktivity, Byvanie a Bezpecénost.

P6vod sociadlnych problémov samospravy je v dokumente komplexne identifikovany nasledovne:

...problémy siahaju od konkrétnych demografickych zmien cez désledky hospoddrskej stagndcie v
suvislosti s tvorbou pracovnych miest a socidlnym pokrokom az po désledky klimatickych zmien. ,,

Reakcia samospravy by mala, podla KPSS, postupovat podla principu integrovaného pristupu a
smerovat k dosiahnutiu inteligentnej, udrzatelnej a inkluzivnej spolo¢nosti, po vzore cielov
medzinarodnej stratégie Agenda 2030. Dokument KPSS sa vo vychodiskach, okrem iného, odvoldva
na narodné dokumenty Stratégia adaptacie Slovenske]j republiky na zmenu klimy — aktualizacia
(2018) a Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030.

V rdmci priority Bezpecnost strategicky zamer dokumentu explicitne zmienuje aj ohrozenie mesta
vznikom ndhodnych a mimoriadnych udalosti a rizik v stvislosti so zmenou klimy (povodne, ale aj
nedostatok vody, snehové kalamity, horucavy, vichrice a pod.) a upozornuje , Ze mestu v sucasnosti
chyba systematickd a cielend priprava na tieto dopady (odvolava sa na RPM, 2012, s. 38. ). Ciel

ani aktivity dokumentu pre prioritu Bezpecnost nezahffaju rieSenia problematiky zmeny klimy,
ciefom priority je najma zniZovanie kriminality a ochrana majetku.

Prostrednictvom definovanych meratelnych indikatorov dokument KPSS neodraza rieSenie
problematiky zmeny klimy. Napriek tomu niektoré aktivity dokumentu, tak ako je zostaveny, maju
predpoklad zniZit zranitelnost obyvatelov aj voci negativnym ddosledkom klimatickej zmeny, najma
vzhladom na cielové skupiny obyvatelstva, ktoré vo vacsine predstavuju zaroven zranitelné skupiny
obyvatelstva na désledky zmeny klimy. Vdaka prieniku zranitefnych skupin obyvatelov charakter
niektorych aktivit dokumentu KPSS disponuje potencidlom pre pozitivny efekt aj na zmierfiovanie
dosledkov zmeny klimy, nasledovna tabulka obsahuje priklady takychto aktivit:
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Vybrany priklad projektu a aktivity z KPSS

Potencidlny pozitivhy efekt
aktivity vzhladom na klimatické
riziko

Projekt 1.4.1 Zabezpecenie monitorovania a signalizacie
pomoci.
Aktivita Podpora poskytovania sluzby SOS naramkov.

- Kolaps seniora/ky v case vin
horucav bude v ¢as detegovany

Projekt 2.3 Rekonstrukcia a dostavba aredlov ZS a MS.
Aktivita Revitalizacia aredlov zakladnych $kél a vystavba
ucebni v prirode.

- Vhodnda mikroklima zakladnej
Skoly/ucebne poskytuje teplotny
komfort, ktory je nevyhnutny pre
sustredenie sa Ziakov

Projekt 5.3. Vystavba ndjomného byvania pre socidlne
odkdazanych obyvatelov mesta.
Aktivita Podpora rozSirenia
byvania.

moznosti podporovaného

- Byvanie poskytuje fludom prvotny
a nevyhnutny Ukryt pred
akymkolvek extrémnym prejavom
pocasia

Nie je nevyhnutné explicitné pouzitie terminu zmena klimy v aktivite alebo v cieli KPSS, na to aby

aktivita prispela k zniZeniu zranitelnosti cielovych skupin voci negativnym désledkom zmeny klimy,

avSak vykondvatel aktivity musi rozpoznat potencialny pozitivny efekt aktivity, ako by sa mohla

podielat na znizeni klimatického rizika cielove]j skupiny, aby bol potencial takejto aktivity plne vyuzity

vhodnym implementovanim.

Socidlna a klimaticka spravodlivost su silne previazané, je dokazané, ze dopady zmeny klimy

prehlbuju existujuce (a vytvaraju nové) socidlne nerovnosti medzi zranitelnymi skupinami

obyvatelstva. RieSenia na tuto vyzvu hlada koncept s ndzvom socialne spravodliva adaptacia (angl.

socially just adaptation) . Stcasnu situaciu v oblasti socialne spravodlivej adaptacie na dopady zmeny
klimy na Slovensku mapuje inicidlny prieskum s ndzvom Dopady zmeny klimy na zranitelné skupiny na
Slovensku realizovany KRI v roku 2022.

» Stratégia pre smart city rieSenia v meste Spisska Novd Ves
Stratégia pre smart city rieSenia v meste SpiSska Nova Ves, vypracovana k roku 2021, si stanovuje za
ciel zaviest novy pohlad na problematiku mestského rozvoja cez aspekt inovativnych rieseni, ktoré by
pomohli zlepsit Zivot obyvatelov, pricom klimatick zmenu vnima, ako vyznamne limitujici faktor
rozvoja.

Dokument sa zameriava spolu na 10 oblasti rozvoja a v zaujme vycislit a monitorovat vyvoj bilancie
emisii sklenikovych plynov prioritizuje implementaciu inteligentnych rieSeni v oblastiach energetiky,
dopravy a odpadového hospodarstva. Za poslednu (Stvrtd) prioritni oblast povazuje dokument
adaptacné opatrenia na zmenu klimy, ako déleZitu sucast mestskej klimatickej politiky.

Zistenia a navrhy, v priorite adaptacné opatrenia, ktoré popisuju sticasny stav a navrhuju realizaciu
opatreni, vychddzaju najma zo vSeobecne zndmych skutoénosti v téme. Charakter mesta je
zohladneny minimalne. V kapitole (4.4.10) dokument ponuka celkové hodnotenie zavadzania
inovacnych rieSeni v oblasti adaptacnych opatreni na zmenu klimy v meste:

Mesto Spisska Novd Ves aj napriek tomu, Ze v roku 2012 malo vypracovanu stratégiu
adaptacnych opatreni v meste a okoli ( mestské zastupitelstvo ju ale neodsuhlasilo ), v
sucasnosti sa venuje niektorym aktivitam, ktoré je mozZné zahrnut do skupiny adaptacnych
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opatreni. Su to zdsahy do tvorby mestskej zelene, vysddzanie a starostlivost stromy,
budovanie vnutroblokovej zelene, skupinovd vysadba stromov na verejnych priestranstvdch s
primdrne mikroklimatickou funkciou, atd. Realizdcia adaptacnych opatreni nie je
koordinovand systémovo na zdklade akéného pldnu. Nezahrria cely rozsah ¢innosti a je
ovplyvnend mozZnostami mestského rozpoctu. Je vykondvand so zamerom zmiernit
potencidlne financné a Zivot ohrozujuce dopady nicivych poveternostnych udalosti na
obyvatelstvo mesta. ( Stratégia pre smart city rieSenia v meste Spisska Nova Ves, kapitola
4.4.10)

Za najvyznamnejsi prinos dokumentu v téme adaptacie mozno povazovat zdbérazriovanie vyznamu
a potreby systémového a komplexného pristupu k adaptacii (potreba vypracovania stratégie
adaptacie, previazanie s Gzemnym rozvojom a i.), zdGraznovanie synergii s mitigaciou a tiez prehlad
platnych dokumentov na narodnej a eurdpskej Urovni.

Zdsady a regulativy

Mesto Spisska Nova Ves nedisponuje vSeobecne zavdaznym nariadenim, ktoré by priamo
usmernovalo realizovanie adaptacnych aktivit v procesoch alebo v Gizemi mesta. NajblizSie povahe
znizovania klimatickej zranitelnosti, resp. rizika maju nasledujice platné VZN mesta:

e VSeobecne zivdzné nariadenie ¢. 5/2000 ktorym sa vyhlasuje zavazna ¢ast Gzemného planu
mesta Spidskd Nova Ves?® a dodatok €. 6/2022 k Vseobecne zdvaznému nariadeniu ¢. 5/2000,
ktorym sa vyhlasuje zaviazna ¢ast Uzemného planu mesta Spisska Novd Ves?!

e Vseobecné zavazné nariadenie ¢. 2/2011 o povinnosti vypracovat a aktualizovat povodriovy plan
zachrannych prac pravnickych osdb a fyzickych osdb - podnikatelov, ktorych objekt méze byt
postihnuty povodfiou na Gzemi mesta Spisska Nova Ves?2,

e VSeobecne zavazné nariadenie mesta Spisska Nova Ves ¢. 1/2019 o poskytovani socialnych
sluzieb v p6sobnosti mesta SpiSska Nova Ves a o spdsobe urcenia a vyske Uhrady za socidlne
sluzby.®

Organizacnd struktura

V rdmci organizacnej Struktury mestského uradu mesta SpisSska Nova Ves nebola v ¢ase analyzy
vytvorena Specialna pozicia, ktorad by mala pridelent odbornu zodpovednost za klimaticky
zodpovedny manaZment mesta a ani nie je formalne pridelena existujucej pozicii v rdmci referatoy, ¢i
oddeleni.

V sucasnej dobe adaptacnu agendu neformalne zastreSuje Referat rozvoja mesta, ktory riadi najma
projekty mesta a plany rozvoja mesta. Podnet pre vypracovanie a obstaranie Stratégie adaptacie na
zmenu klimy pre mesto Spisska Nova Ves vyplyva z povodného aj najnovsieho dokumentu PHRaSR,
ktorého monitoring je v kompetencii spomenutého referatu.

20 \Seobecne zavazné nariadenie mesta Spisska Nova Ves ¢. 5/2000
21 \Seobecne zdvdzné nariadenie mesta Spisska Nova Ves ¢. 5/2000, dodatok €. 6/2022
22 \/§eobecné zavazné nariadenie mesta SpiSska Nova Ves ¢. 2/2011
23 \Seobecne zdvazné nariadenie mesta SpiSska Nova Ves ¢. 1/2019
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Co sa tyka odbornych komisii pri mestskom zastupitelstve, zriadenych je devit stalych komisii.
Vzhladom na prierezovy charakter problematiky zmeny klimy, prvok adaptéacie na zmenu klimy je (by
mal byt) relevantny pre kazdu z nich. Téma zmeny klimy (aj adaptacie a mitigacie) bola identifikovana
ako predmet viacerych zasadnuti komisii, o preukazuju zapisnice z tychto zasadnuti komisii:

e Komisia vystavby, dopravy, Uzemného planovania a rozvoja mesta (do r. 2022 komisia rozvoja
mesta) - témou jednotlivych zasadnuti boli projekty s adaptaénym efektom ako napr. vodné
plochy mesta SNV vodozadriného a protipovodiiového charakteru, revitalizcia vnutroblokov
sidlisk, ale aj projekty s mitigacnym efektom ako napr. obnova budov (zniZenie energetickej
narocnosti) budov Zakladnej umeleckej Skoly a Centra volného casu, projekty zamerané na
cyklistickd infrastruktdru. Okrem projektov boli predmetom zasadnuti aj témy procesov
a planovania - predstavenie planu PHRaSR, potreba vypracovania adaptacnej stratégie na
zmenu klimy, koncepcia SMART, rozvojovy plan mesta atd. — dostupné v zdpisoch zo
zasadnuti komisii.?*

e Komisia Zivotného prostredia, energetiky, bezpecnosti a cestovného ruchu (do r. 2022
komisia Zivotného prostredia) — témou jednotlivych zasadnuti boli napr. projekty
odpadového hospodarstva, rozvojovy program Zelené mesto, rozvojovy program Bezpecné
mesto (po vzore PHSR platného do roku 2023) atd’. — dostupné v zdpisoch zo zasadnuti
komisii.®

Programovy rozpocet

Programovy rozpocéet?® mesta Spisska Nova Ves pre roky 2019-2022 v rdmci Ziadneho z programoy,
alebo podprogramov, explicitne nezahfiia vydavky pre prispésobenie (adaptovanie) mesta na vplyvy
zmeny klimy. V ¢ase spracovania dokumentu rozpocet mesta za rok 2023 este nebol zverejneny.

Vydavky na program 6. Zivotné prostredie mesta alebo program 9. Socidlna starostlivost sice
charakterom poloZiek rozpoctu disponuju predpokladom prispiet k zniZovaniu klimatického rizika
(napr. sprava verejnej zelene, starostlivost o seniorov). Avsak, ziadna z poloziek rozpoétu nezachytava
tému adaptacie systematicky (samostatne ako podprogram alebo polozka programu s explicitnym
dodatkom o adaptacnom efekte vydavku), systematicky su napriklad zaznamenavané vydavky pre
energetiku, ktora ma samostatny podprogram 6.3 s jasne ur¢enym cieflom a uréenou
zodpovednostou za napliianie ciela podprogramu.

Prvykrat sa ,,adaptacia na zmenu klimy“ explicitne zmiefiuje v rozpoctovej polozke v rdmci Cerpania
kapitalovych vydavkov mesta bez RO v rozpocte pre rok 2022, kedy mesto pre polozku schvdlilo
kapitalovy vydavok vo vyske 48 000€. Mesto si tymto sposobom vyclenilo na rok 2022 financéné
prostriedky na vypracovanie stratégie adaptacie, stratégia v danom roku napokon nebola obstarana
a skutocne bolo z rozpoctovej polozky vyéerpana hodnota 13 280€.

24 74pisy zo zasadnuti komisie vystavby, dopravy a Uzemného planovania a rozvoja mesta
25 7apisy zo zasadnuti komisie Zivotného prostredia, energetiky, bezpecnosti a cestovného ruchu
26 Zaverecné ucty mestského rozpoctu za minulé obdobia
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Projekty financované z nendvratnych financnych zdrojov

V meste Spisska Nové Ves boli za obdobie 2019-2023% Gspedne realizované a ukonéené nasledovné
projekty, ktoré boli financované za pomoci nendvratnych finan¢nych zdrojov a mozno ich ciele
identifikovat ako prinosné pre zvySenie klimatickej odolnosti mesta:

Schvaleny Spolufinancovani Projekt
Nazov projektu (aktivity) Zdroj dotacie nendvratny e Mesto Spisska | ukonceny v
financny prispevok Nova Ves roku
Revitalizacia vnutrobloku Integrovany 504 297,12 € (95%) | 26 541,95 € (5%) 2023
sidliska Vychod v Spisskej regiondlny
Novej Vsi operacny
program

SOS naramok — pomoc na Statny rozpocet 5000 € (37%) 8 401,25 (63%) 2020
dosah pre seniorov v Spisskej Slovenske;j
Novej Vsi republiky

Tab. 9 Uspesne realizované a ukoncené adaptacné projekty mesta financované za pomoci nendvratnych finanénych zdrojov
za obdobie 2019 - 2023

Projekt revitalizacia vnutrobloku sidliska Vychod v Spidskej Novej Vsi?® si za hlavny ciel ustanovila
zlepsit environmentalne aspekty v meste SpiSska Nova Ves prostrednictvom budovania prvkov
zelenej infrastruktury a adaptovat urbanizované prostredie na zmenu klimy. Realizaciou projektu
doslo k zvyseniu podielu zelenej infrastruktdry na celkovej rozlohe mesta Spisska Nova Ves
prostrednictvom obnoveného otvoreného priestranstva v stanovenej mestskej oblasti. Tento projekt
pozitivne prispel k zvySeniu klimatickej odolnosti mesta prostrednictvom adaptacie Uzemia mesta na
klimatické vplyvy.

Druhy identifikovany projekt, SOS ndramok — pomoc na dosah pre seniorov v Spisskej Novej Vsi, vo
svojich cielfoch priamo nezmenuje ciel prispiet k adaptacii mesta na zmenu klimy, avsak socialna
sluzba monitorovanie a signalizacia potreby pomoci sa poskytuje fyzickej osobe, ktorej
charakteristika zodpoveda charakteristike osoby zranitelnej na klimatické hrozby. Monitorovanie a
signalizacia potreby pomoci je poskytovana pre fyzickd osobu (s trvalym pobytom na Gzemi mesta
Spisska Nova Ves), ktora:

a) dovrsila déchodkovy vek,

b) ma nepriaznivy zdravotny stav,

c) Zije vosamelej domacnosti, kde socidlna situacia v rodine nedovoluje zabezpedit intenzivny

dohlad nad zdravotnym stavom seniora.

Cielom projektu, monitorovania a signalizacie potreby pomoci prostrednictvom SOS naramku je
zabranit vzniku krizovej situdcie alebo zabezpedit jej rieSenie, kedZe krizova situacia méze byt
spdsobena aj vplyvom klimatickej hrozby (napr. zhor$enie zdravotného stavu poéas vin horucav),
Projekt mozno oznadit za socidlno-adaptacny, teda projekt s pozitivnym vplyvom na zvyseniu
klimatickej odolnosti mesta. Projekt pozitivne prispieva k zvySovaniu klimatickej odolnosti mesta,
prostrednictvom monitorovania zdravotného stavu zranitelnych obyvatelov mesta (osamelo Zijuci
seniori s nepriaznivym zdravotnym stavom).

V slicasnosti (marec 2024) sa tato sluzba zo strany mesta priebeZne poskytuje, sucasny pocet
odovzdanych naramkov je 30, z toho 17 z projektu a 13 dokupilo mesto z vlastnych zdrojov. SOS

27 Prehlad projektov mesta Spisska Nova Ves, aktualizované dria 08. 03. 2024
28 Projekt: Revitalizdcia vnutrobloku sidliska Vychod
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sprava z naramku je nasmerovand na dve telefénne Cisla pribuznych. Aktualne mesto nedisponuje
mesto volnymi ndramkami, ponuka ich v pripade uvolnenia podla poziadavky a stavu dalSich klientov
v ramci komunikacie s klientmi.?

Iniciativa mesta Spisskd Nova Ves v podavani Ziadosti o externé financovanie aktivit v téme adaptacie
na zmenu klimy bola pocetnejsia, avSak planované aktivity sa z r6znych dévodov, v sledovanom
obdobi, nepodarilo realizovat, ide o nasledovné:

Odhadovany celkovy

Nazov projektu (aktivity) Stav projektu

vydavok
Revitalizacia vnutrobloku sidliska Zapad 560 299,45 € | Projektova
dokumentdcia
EKO Karpaty — spolocne investujeme do zelenej 193 422,68 € | Projektova
buducnosti dokumentdcia
Zelena pre revitalizaciu zelene v centralnej mestskej zone 12 522,46 € | Projektova

v SpiSskej Novej Vsi dokumentdcia

Tab. 10 Iniciované ale nerealizované adaptacné projekty mesta za obdobie 2019 - 2023

Za obdobie 2019 — 2023, v téme zmeny klimy, realizovalo mesto SNV za pomoci nendvratnych

financnych zdrojov aj niekolko dalSich proklimatickych projektov, islo o projekty s mitigacnym

ucinkom (znizovanie emisii sklenikovych plynov). Identifikované boli projekty zamerané na

znizovanie CO; najma v oblasti energetiky a dopravy, pozri nasledujicu tabulku:

Schvaéleny Spolufinancovanie | Projekt
Nazov Zdroj dotacie nendvratny financny | Mesto Spisska ukonceny v
prispevok: Nova Ves: roku

Vymena zdroja tepla Operacny 104 030,79 € (95%) 15 837,51 € (5%) 2022
a modernizacia vykurovacej program Kvalita
sUstavy MS E. M. Soltésovej 27 | Zivotného

prostredia
Vymena rozvodov UK a TV Operacny 153 238,50 € (95%) | 137 718,75 € (5%) 2021
vetva Zapad PK Mier 3, Spisska | program Kvalita
Nova Ves Zivotného

prostredia
Ekologickejsie na cestach v Environmentalny 10 000,00 (35%) 18 245,00 (65%) 2019
Spisskej Novej Vsi (kupa fond
elektromobilu do vozového
praku mesta)
Nabijacia stanica pre Vyzva 5 000,00 (59%) 3 413,49 (41%) 2019
elektromobily v SpiSskej Novej | Ministerstva
Vsi hospodarstva SR
Cyklotrasa Fercekovce — Integrovany 463 550,69 (95%) 24 397,41 (5%) 2019
Novoveska Huta regionalny

operacny

program
Prestavba cyklochodnika pri Integrovany 202 185,96 (95%) 10 641,37 (5%) 2019
byvalych kasarfiach — 1. etapa regionalny

operacny

program

29 Projekt: SOS Naramok - Monitorovanie a signalizacia potreby pomoci
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Cyklisticka radidla: Duklianska Integrovany 111 204,85 (95%) 5 852,89 (5%) 2019

ulica, Zelezni¢nd, autobusova regionalny
stanica, sidlisko Zapad I. operacny
program

Tab. 11 Uspesne realizované a ukoncéené mitigacné projekty mesta financované za pomoci nendvratnych financnych zdrojov
za obdobie 2019 - 2023

Za skimané patrocné obdobie sa mestu Spisska Nova Ves podarilo realizovat a Uspesne ukoncit 2
adaptacné projekty, ktoré prispeli k zvySeniu klimatickej odolnosti mesta a 7 mitigacnych projektov ,
ktoré prispeli k zniZzeniu emisii CO,. V ramci tohto postdenia boli zohladnené projekty financované
za pomoci nenavratnych finan¢nych zdrojov. Pocetnost realizovanych projektov v meste potvrdzuje
spravu IPCC (2021), v zmysle, Ze implementovanie mitigacnych opatreni bolo v minulych obdobiach
popularnejsie ako implementovanie adaptacnych opatreni, ako dévody su najc¢astejSie uvadzané
meratelnost vysledkov a rychlost prejavu finanénych benefitov. Je potreba spomenut, Ze realizované
adaptacné opatrenia neboli realizované v zmysle platnej stratégie adaptacie mesta, preto ich mozno
povazovat za ad hoc adaptacné opatrenia, reagujlice na minulé okolnosti alebo potreby obyvatelov
bez systematického planovania a koordinacie.

Participdcia a komunikdcia s verejnostou

Komunikdcia

Zo strany mesta v sucasnosti neprebieha systematicka komunikacia s verejnostou v téme zmena
klimy, v minulom obdobi zo strany mesta nebola identifikovana informacna kampan (Informator —
kultdrno -spolocensky mesacnik, tzv. Icko, za obdobie 2019-2023).

Podla sprav v kultirno-spoloc¢enskom mesacniku, tzv. I¢ko, za obdobie 2019-2023, mozno zhodnotit,
Ze udalosti a neformalne vzdelanie v environmentdlnych témach obyvatefom mesta pravidelne
prindsa najma Muzeum Spisa, mestska ZOO, mestské lesy alebo Environmentdlne stredisko
Prvosienka Spravy NP Slovensky raj. Samotné mesto je kazdorocne sucinné pri udalostiach ako je
Den Zeme alebo Eurdpsky tyZzden mobility. Environmentalne vzdeldvaco-naucné projekty sa v rdmci
mesta prilezitostne realizuju aj v Skolskych zariadeniach, ¢asto v spolupraci s partnermi verejnej
spravy Ci neziskového sektora.

Treba zdoraznit, Ze identifikované nauéno-vzdeldvacie udalosti v meste primarne apeluju na
budovanie poznania a pozitivneho vztahu obyvatelov so Zivotnym prostredim, ide o minimalny pocet
takych, ktoré su realizované s primarnym zamerom informovat a vzdeldvat v téme a problematike
zmeny klimy, jej negativnych désledkoch, ¢i spésoboch ako im predchdadzat.

Strucne popisana (odporucand) komunikacna stratégia mesta Spisska Nova Ves Mesto je obsiahnuta
v schvalenom dokumente Stratégia pre Smart City rieSenia v meste Spisska Nova Ves z roku 2021.
Podla tejto stratégie je v stvislosti s klimatickou zmenou potrebné ,.zmenit spotrebitelské navyky
obcanov mesta hlavne v tych oblastiach, ktoré prispievaju k degradacii Zivotného prostredia,
spotrebe energie alebo separdcie odpadov a vedu k spotrebitelskej skromnosti a zodpovednému
spotrebitelskému spravaniu.”
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Participdcia

V ramci mozZnosti participacie ob¢anov na sprave veci verejnych, boli v meste Spisska Nova Ves
v obdobi 2019-2023 identifikované nasledovné aktivity:

Poskytovanie dotacii z rozpo¢tu mesta Spisska Nova Ves. Dotédcia moze byt poskytnuta
pravnickej osobe a fyzickej osobe - podnikatelovi, ktori maju sidlo alebo trvaly pobyt na
Uzemi mesta Spisska Nova Ves alebo pOsobia a vykonavaju ¢innost na Gzemi mesta alebo
poskytuju sluzby obyvatelom mesta (upravuje VZN ¢. 2/2020, Ziaden z projektov, ktory
dotdciu ziskal, nedisponoval cielom adaptovat lokdlne systémy/tzemie na désledky zmeny
klimy)

Mladeznicky parlament mesta Spisska Nova Ves, ktorého ulohou je spajat mladez, pozorne
pocuvat ich nazory ako zatraktivnit nase mesto mladym ludom a nasledne tieto namety
spolu s vedenim mesta realizovat (MlddeZnicky parlament mesta vznikov v roku 2021)
Verejné prerokovanie aktivity , Revitalizacia vnatrobloku na sidlisku Vychod” s moZnostou
hlasovania o vyber najvhodnejsej alternativy (Hlasovaci formuldr pre obyvatelov z danej
lokality mesta prebiehal v roku 2020)

Hodnotenie spokojnosti s kvalitou Zivota v meste a identifikovanie potencialu mesta v
buducom rozvoji (dotaznikovy prieskum obyvatelov mesta pri aktualizdcii dokumentu
PHRaSR, obyvatelia boli dotazovani na ich spokojnost aj pri tvorbe inych dokumentov)

Zaver z analyzy klimatickej adaptacnej kapacity v oblasti spravovania mesta SpisSskd Novad Ves
Mesto Spisska Nova Ves bolo z hl'adiska adaptacnej kapacity zaradené (v zmysle hodnotiacej

schémy Tab.12 ), k marcu 2024 do stupna 2 (zo Styroch stupnov).

Po schvaleni Stratégie adaptacie sa predpoklada posun do stupna 3, teda zvysenie adaptacnej

kapacity mesta SpiSska Nova Ves. Mesto je do prisluSného stupnia zaradené na zaklade zisteni z

analyz procesov a spravovania mesta a zaclenenia témy adaptacie na zmenu klimy (obsahova

analyza strategickych dokumentov mesta, obsahova analyza rozpoc¢tu mesta 2019-2022, analyza

projektov financovanych z nenavratnych finanénych zdrojov, zdsady a regulativy — VZN, analyza

organizacnej struktury, participacia a komunikacia s verejnostou)

Adaptacna kapacita stupen 1

(]

V planovacich dokumentoch (UP, PHSR/Integrovand stratégia UMR, Komunitny plan
socidlnych sluzieb, Lokalna stratégia komplexného pristupu k marginalizovanym rémsky
komunitam, Stratégia rozvoja dopravy, Program odpadového hospodarstva, Zasady ochrany
kultirnych pamiatok a pod.) nie su priamo/explicitne spomenuté adaptacné opatrenia na
zmiernenie vplyvov zmeny klimy na danu oblast a ani nie je zmienena potreba adaptacie

Procesy planovania, rozhodovanie a manazmentu mesta prebiehaju tak, ako by pre mesto
neexistovali klimatické rizika

Mesto méZze mat nizkouhlikovl stratégiu (alebo obdobny dokument), ktory sa zaoberd
znizovanim produkcie sklenikovych plynov (resp. vy$sou energetickou efektivnostou), tento
dokument vsak nenahradza pristup k procesu adaptacie

Realizuju sa opatrenia, ktoré mozu mat charakter adaptacnych (napr. vysadba novych stromov,
zdhony, protipovodrnové opatrenie a pod.), ale nie su realizované systémovo, na zaklade
hodnotenia rizik, resp. zhodnotenia Uc¢innosti daného opatrenia na vplyvy zmeny klimy

Adaptacna kapacita stupen 2
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B | Samosprava ma vo svojich Uzemnoplanovacich dokumentoch a aj v PHSR (pripadne aj v dalSich
strategickych dokumentoch) priamo uvedenu zmenu klimy a adaptaciu na jej dopady, ako
prioritu, so Specifickym(i) cieflom(mi), ktory je premietnuty do dalsich krokov/opatreni.

B | Mesto nema vypracovanu stratégiu adaptacie, ako ndstroj na systematicky pristup k adaptacii.

B | Realizuju sa adaptacné opatrenia, na rozne vplyvy zmeny klimy ale bez analyzy ich vyberu z

hladiska miesta a uc¢innosti.

Adaptacna kapacita stupen 3

O

Samosprava ma vypracovanu taki adaptaénu stratégiu (AS), ktora spliia nasledujtice kritéria:
[ reaguje na vSetky relevantné klimatické hrozby;

[ hodnoti dostatocne detailne Uzemné klimatické riziko a prioritizuje oblasti, ktoré su najviac
rizikové

[ hodnoti rizika v sektoroch pdsobiacich na izemi samospravy

O hodnoti rizika z hladiska socialneho (humanneho), infrastruktirneho, a tiez z hladiska
prirodného prostredia

O hodnoti adaptaént kapacitu mesta (jeho pripravenost reagovat, resp. predchadzat
negativnym vplyvom zmeny klimy), z hladiska procesného, institucionalneho, sektorového, ale
aj uvedomenia verejnosti

[J ma podrobny Adaptacny plan (AP), ktory zahrfria Akény plan AP (oblasti cielenej intervencie
a adaptacné opatrenia v nich); mechanizmus vyhodnocovania cielov AS, vratane podrobnych
indikatorov; sp6sob implementacie Adaptacného planu

O

V rozpocte samosprdvy mesta su explicitne vyclenené zdroje na adaptacné opatrenia

O

Samosprava mesta zacdina systematicky realizovat prvé aktivity AS tak v oblasti zniZovania
citlivosti ako aj zvySovania adaptacnej kapacity

Adaptacna kapacita stupern 4

[0 | Samosprava ma zapracovanu adaptacnu stratégiu do strategickych rozvojovych dokumentoy,

O | Ma v UP regulativy, ktoré zamedzia zhor$ovaniu klimatickych rizik, resp. zvy$uju adaptabilitu
Uzemia

O | Vystupy z Adaptacnej stratégie na zmenu klimy si  sucastou  vsetkych
sektorovych/odvetvovych planov

0 | Adaptacné opatrenia st explicitnou sucastou programového rozpoctu

0 | Mesto ma zavedené mechanizmy a nastroje, ktorymi prechddza kazdy relevantny investicny
zamer z hladiska jeho ohrozenia zmenou klimy a rovnako z hladiska jeho vplyvu na klimaticku
odolnost mesta. Na zaklade vysledku tohto procesu sa investicia schvali/neschvali, resp. sa
koriguje, aby sa toto riziko znizilo

0 | Ma vyclenené institucionalne kapacity pre manazment procesu adapticie a ma zavedeny
systematicky proces budovania kapacit pracovnikov samospravy v tejto téme

O | Prebieha priebezné zvySovanie informovanosti a vzdeldvanie verejnosti a ich zahrnutie do
adaptacného procesu

0 | Ma a realizuje jasny a priebezne aktualizovany a prioritizovany plan adaptacnych opatreni,
ktoré vychadzaju z Adaptacnej stratégie a su koncentrované tak, aby sa dosiahla ich najvacsia
Ucinnost.

1 | Priebeine monitoruje a hodnoti naplfianie cielov Adaptac¢nej stratégie a v pripade potreby

(zmenenej situacie), stratégiu, po odbornom posudeni, koriguje

Tab. 12 Schéma hodnotenia trovne adaptacnej kapacity v oblasti spravovania mesta
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2. Navrhova cCast

Vychodiska
Pre stanovenie cielov a programov v ndvrhovej Casti Stratégie adaptacie mesta Spisska Nova Ves na
zmenu klimy st podkladmi jednak vysledky ziskané v analytickej ¢asti a zaroven vybrané zasady pre
adaptacny proces v urbannom Uzemi, platné pre mesto SpiSska Nova Ves.
= frekvencia a intenzita sicasnych negativnych vplyvov zmeny klimy bude v najblizsich
dekadach v meste a jeho okoli stupat
= sicasné a buddce vplyvy zmeny klimy maju a budi mat zasadné désledky na rozvoj
mesta a kvalitu Zivota jeho obcanov
= ohrozenia zo zmeny klimy sa v meste kombinuju s ostatnymi socidlnymi, ekonomickymi a
environmentalnymi ohrozeniami a je potrebné hladat riesenia, ktorych realizacia
nezhorsuje, resp. napomaha riesit aj dalSie neklimatické ohrozenia
= vSetky aktivity a kroky mesta musia zohladriovat reakciu na zmenu klimy a musia
vychadzat z vedeckych progndz a odbornych faktov
= samosprava mesta musi stat na cele a koordinovat proces adaptacie sa na zmenu klimy
= fragmentovany pristup k jednotlivym klimatickym vyzvam musi byt nahradeny
komplexnymi rieSeniami naprie¢ réznymi sektormi, réznymi zaujmami a roznymi aktérmi
= pre budovanie klimatickej odolnosti mesta nie je spolupraca samospravy mesta s
ostatnymi aktérmi v meste a v regidne volba, ale nevyhnutnost
= je nutné nastavit procesy planovania, rozhodovania a povolovania, ako aj institucionalne
usporiadanie tak, aby sa zabezpecilo, ze vplyvy zmeny klimy, ako vyznamnej hrozby pre
mesto, budu v kazdom relevantnom procese zohladnené

Vizia mesta Spisska Novd Ves v adaptdcii mesta na zmenu klimy (do roku 2030):

V ramci adaptdcie na zmenu klimy mesto Spisska Novd Ves systematicky implementuje opatrenia
zvysujuce klimaticku odolnost mesta a jeho obyvatelov voci extrémnym prejavom zmeny klimy, ako su
hlavne horucavy, zdplavy a suchd.

Hlavny ciel Stratégie adaptacie mesta je zvysit odolnost socialnych, ekonomickych
a environmentalnych systémov a Struktir mesta SpiSska Nova Ves na sucasné a o¢akdvané negativne
vplyvy zmeny klimy.
Specifické ciele:
Specificky ciel A.  ZniZit rizika vplyvov zmeny klimy v Gzemi mesta
Specificky ciel' B.  Znizit rizika vyplyvajlce z nedostatoénej procesnej/systémovej
pripravenosti mesta na zmenu klimy
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2.1 Programy pre naplnenie Specifického ciela A

Specificky ciel' A.  Znitzit rizika vplyvov zmeny klimy v Gzemi mesta

Za rizikové tzemia mesta (Specificky ciel A) su povaZované tie uzemia, na ktorych je identifikovand
zvysend uroveri expozicie (vystavenia) danej casti mesta relevantnej klimatickej hrozbe a stcasne je
identifikovany aj zvyseny vyskyt analyzovanych indikdtorov citlivosti.

Programy pre naplnenie Specifického ciela A su siborom odporucanych opatreni a typov aktivit pre
dany vplyv zmeny klimy a je potrebné ich prioritne realizovat/lokalizovat v sulade so zisteniami a
vystupmi kapitoly 1.5 - Posudenie klimatickych rizik na Uzemi mesta Spisska Nova Ves, v nadvaznosti
na zistenia z kapitoly 1.1 az 1.4.

Program A.1  Zmiernenie vplyvu vin hortéav na zdravotny stav ludi a na infrastruktiru

Coraz ¢astejdie a intenzivnejdie viny hordéav maju za nasledok zvy$enud Umrtnost a kolapsy z horticav,

ktoré sposobuju zataZ pre rychlu zdravotnu sluzbu &i zataZ na nemocniéné sluzby. Daldim dosledkom
vin horucav je zhorSovanie zdravotného stavu a s tym spojené ndklady na zdravotné osetrenie,

naklady na intenzivnejsiu starostlivost ¢i nadklady na predlZzeny pobyt v nemocni¢nom zariadeni.
V neposlednom rade, vplyvom vysokych horucav sa zniZuje produktivita prace, ¢im vznikaju

ekonomické straty, zniZzuje sa pozornost deti v Skolach, a tak je nizsia efektivita vyucby

a v neposlednom rade vyskumy poukazuju aj na zvySenu dopravnu nehodovost pocas vin horucav.

Najviac zranitelné skupiny su seniori nad 65, resp. 75 rokov (v zavislosti od zdravotného statusu), deti
do 4 rokov, tehotné, resp. dojciace zZeny, fudia pracujuci v exteriéry, ludia byvajuci v bytovych
domoch v bytoch pod strechou, osamoteni udia, chronicky chori a hendikepovani ludia, obézni
[udia, ludia s nizkym socio-ekonomickym statusom a ludia bez domova.

Dlhotrvajuce viny horucav v oblasti dopravnej infrastruktury (cesty, zeleznice) spésobuju hlavne
deformdcie povrchov, ktoré ma za nasledok spomalenie, resp. narusenie dopravy, ekonomické a iné

Skody suvisiace s obmedzenou dopravou a naklady na opravu/rekonstrukciu povrchov.
V neposlednom rade, viny horucav znizuju komfort cestujucich a zvySuju naklady na

zavedenie/udrzbu klimatizacie. Co sa tyka energetickej infrastruktiry tam sa viny horuéav prejavuju
hlavne vypaddvanim dodavok energie z dévodu poruch na transformacnych staniciach, poruch na

elektrovodoch, resp. nadmernou zataZzou energetickej siete vplyvom vysokych narokov na
klimatizaciu. Vplyv vin horG¢av na vodnu infrastruktiru sa prejavuje vy$sou spotrebou pitnej

a uzitkovej vody spojenej s nizSim stavom vody v rezervoaroch, poklesom mnoZstva vody a jej
prehrievanie v nadrZiach a vodnych tokoch, veduce aj k zniZzovaniu ich kvality a zvySenej poruchovosti
vodovodnych potrubi.

Pomerne vyznamny vplyv maju viny horicav na zelenu infrastrukturu ¢o sa prejavuje vadnutim,
spalenymi listami alebo stonkami, ZItnutie stoniek, plodov alebo kory, rolovanie listov a odumieranie
stoniek, defolidciou (opadavanie listov), strata koreriov ¢i uhynutim rastlin.
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Navrhované adaptaéné opatrenia zamerané na napliianie programu A.1 :

A.1.1 Znizovanie efektu mestského ostrova tepla umoznenim cirkulacie vzduchu

Ochladzovanie Uzemia priddenim vzduchu — tzv. mestska ventilacia s dorazom na nepovolovanie
novej vystavby (vyssich budov), ktoré by redukovali vzdusné kanaly v smere prevladajucich vetrov.
Pri projektovani novych budov zvaZovanie ich vysky, hustoty a orientdcie v sUvislosti so smerom
prevladajlcich vetrov. Podpora prevetravania pomocou liniovej zelene / stromoradi a dalSie.

A.1.2 ZniZovanie efektu mestského tepelného ostrova zelenou infrastruktirou hlavne vzrastiou
vegetaciou

Opatrenie spociva vo vysadbe solitérov a malych spolocenstiev stromov v skupinove] vysadbe
stromov na verejnych priestranstvdch s tieniacim uc¢inkom, a tiez vo vytvdrani sidelnej zelene
v blizkosti budov, budovani vnutroblokovej zelene, tvorbe novych rozsiahlejSich ploch zelene
s funkénou stromovou vegetaciou a pod.

A.1.3 Redukciu absorpcie a nasledného uvolfiovania tepla zo spevnenych povrchov do okolia
Hlavny doéraz sa kladie na zniZovanie podielu spevnenych povrchov na celkovej ploche Uzemia. Na
existujucich spevnenych povrchoch sa zameria na zniZzenie dopadu priameho slnecného Ziarenia
prostrednictvom tienenia vzrastlymi drevinami (dosadba, resp. vysadba takych stromov, ktoré
poskytuju svojimi korunami dostatocny tien), atienenie stavebnymi prvkami (napr. vysunuté
strechy, pevné stavebné prvky na parkoviskach, pergoly na frekventovanych pesich trasach, docasné
tienenie ulic, namesti, detskych ihrisk, kultdrnych podujati a pod. Specifickymi textiliami, zvySovanie
miery odrazivosti spevnenych povrchov (albedo efekt) a dalsie.

A.1.4 Znizovanie citlivosti budov na viny horicav

Opatrenie sa zameriava na zniZenie tepelnej priepustnosti budov (tepelna izolacia a volba vhodnych
materidlov), dalej na tvorbu vegetacnych striech a vegetacnych fasad, na nizkoenergetické a pasivne
budovy, na vyuZivanie masivnych stavebnych konstrukcii v interiéri, na tienenie transparentnych
vyplni otvorov budov, na zvySovanie miery odrazivosti (albedo) na budovach, na ochladzovanie
interiérov budov (trigeneracia, riadené vetranie a zemné vymenniky, kapilarne rozvody/rohoze,
klimatizacia zaloZena na obnovitelnych zdrojoch a dalsie).

A.1.5 Zabezpecenie ochladzovacich priestorov pre verejnost poc¢as horuéav

Patri sem vytvaranie/dobudovanie zelenych pléch (parkov), ktoré su verejne pristupné obyvatelom,
maju plochu vacsiu ako 0,5 ha a pokryvnost korunami stromov viac ako 50%. Opatrenie je zamerané
tieZ na vytvaranie/spristupnenie bezplatnych vnutornych priestorov v budovéch (hlavne verejnych),
poskytujtcich tepelnt pohodu a pitny reZim pocas vin hortcav hlavne pre tych, ktori byvaju/zdrzuju
sa v prehriatych priestoroch. DOleZité je aj vytvaranie novych, resp. rekonstrukcia existujucich
modrych prvkov, technické chladenie vodou a pod. Je potrebné sa tiez zamerat na zlepSenie
pristupu obyvatelov k vodnym plocham atokom a vybavit frekventované c¢asti mesta pitnymi
fontdnkami a vodnymi hmlami a pod.

A.1.6 Zvysenie sucinnosti mesta s integrovanym zachrannym systémom

Opatrenie je zamerané na zvy$ené poZziadavky na tento systém pocas dlhotrvajucich vin horucayv,
aby bola zabezpedend predovsetkym rychla informovanost, aktivaciu a efektivne vyuZivanie
a koordinaciu sil a prostriedkov zachranarskych subjektov pri poskytovani bezodkladnej pomoci.
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Program A.2  ZniZovanie dosledkov bleskovych zaplav z privalovych zrazok.

Privalové zrazky (sp6sobujice bleskové zaplavy), ktorych lokalizaciu a ¢as vyskytu je velmi tazké
predpovedat, spdsobuju poskodenie a zaplavenie ciest, mostov, podchodov, ¢o ma za nasledok
prerusenie dopravy a zdsobovania s naslednymi ekonomickymi Skodami, zaplavenie kritickej

infrastruktury, kedy je prerusend lokalna vyroba energie, poskodené elektrorozvody a prerusend
dodavka elektriny, zaplavené Cerpacie stanice PHM s naslednym znecistenim okolia ¢i zaplavenie
vodnych rezervoarov. Dalej pri bleskovych zéplavach dochadza k zaplaveniu a/alebo poskodeniu

budov ¢o ma za ndsledok materidlne straty na budovach, resp. v ich vnutri, ale tiez poskodenie
kultdrnych a historickych pamiatok, resp. artefaktov v nich. Castym nésledkom privalovych zrazok su
zosuvy, kedy dochadza k poskodeniu infrastruktiry a ohrozeniu populdcie. Vodna erdzia, vplyvom
intenzivnych zrdzok ma negativny efekt na rastliny (vplyvom straty vrchnej vrstvy pody) a na znizenie
vodozadrznej kapacity pody (spésobujuce redukciu produktivity pestovania plodin). Coraz ¢astejsie
bleskové zaplavy sposobuju straty na zdravi, resp. fudskych Zivotoch (zranenia sp6sobené vodnym

tokom, obete sposobené vodnym tokom, psychologické traumy zo strat majetku).

Navrhované adaptacné opatrenia zamerané na napliianie programu A.2 :

A.2.1 Vytvdranie protizaplavovych bariér na rizikovych malych vodnych tokoch

Jedna sa otrvalé bariéry, pripravu docasnych bariér (mobilné odnimatelné steny a uzavery —
hradidld, improvizované bariéry z vriec plnenych pieskom, resp. gumené modulové protipovodriové
vaky naplnené vodou) a dalsie.

A.2.2 Zvysenie alebo usmernenie odtoku prostrednictvom drobnych hydrotechnickych opatreni
Vytvaranie zasakovacich rigolov, odstrafiovanie nanosov z koryta tokov, zvySovanie chodnikov
a vytvaranie umelych prekazok pre tok vody.

A.2.3 Zvysenie retencnej kapacity Uzemia

Patri sem vytvaranie poldrov, umelych mokradi, retenénych nadrzi. Potrebné je zvysit vsakovanie
zrazkovej vody zo spevnenych ploch (plosné vsakovanie, vsakovacie prielahy, vsakovacie ryhy,
vsakovacie ndadrze, vsakovacie Sachty, vsakovacie plastové bloky). Dolezité je tieZ minimalizovanie
podielu nepriepustnych pléch na celkovej ploche (priepustny asfalt, priepustny beton,
polovegetacné tvarnice, mlatovy povrch, vegetacéné povrchy), ako aj podpora zakladania dazdovych
zadhrad a vytvaranie/revitalizacia zbernych jazierok (bioretenéné zberné jazierka, mokrade, kipacie
jazierka, vyuZzitie terénnych depresii). Patri sem aj rekonstrukcia kanalizacie z jednotnej na oddelenu
(zrdzkové a splaskové vody), zvysenie infiltracnej schopnosti cez diverzifikaciu Struktury krajinnej
pokryvky, ale tieZ zlepSenie odvodnovania dopravne] infrastruktiry. Jedna sa tiez o budovanie
intenzivnych a extenzivnych vegetacnych striech a vegetacnych stien, délezZité su aj systémové
opatrenia pre hospodarenie s dazdovou vodou (napr. riesenie vacsich uzemi, uli¢nych profiloy,
ukladanie inzZinierskych sieti do kolektorov, ktoré umoZnia efektivne vyuzitie nadzemnych aj
podzemnych objektov na hospodarenie so zrazkovou vodou) a pod.

A.2.4 Komplexnu adaptaciu Skolskych arealov a arealov v majetku mesta

Ide o realizaciu adaptacnych opatreni v arealoch, ktoré su priamo spravované samospravou mesta,
resp. patria do ich zriadovatelskej posobnosti spifiaju nielen adaptaénd funkciu (napr. zadrziavanie
vody, zmierniovanie horucav a pod.), ale maju aj demonstracny a klima-edukacny ucel.
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Program A.3  ZniZovanie d6sledkov dlhodobych stich
Zvyseny vyskyt dlhodobych such, ktoré su klimatologicky indikované aj pre Uzemie mesta Spisska
Nova Ves a jeho okolie sa prejavuju a budu prejavovat v nedostatku (poklese) vody v zdrojoch na

zédsobovanie pitnou vodou ¢o sa mbze prejavit potrebou limitovat spotrebu pitnej vody
a v niektorych pripadoch (ak s domacnosti napojené na studne) aj potrebou dovozu pitnej vody.
Nedostato¢na vydatnost vodnych zdrojov v ¢ase dlhodobych siich méze mat negativny vplyv aj na

vystavbu novych investicii (bytov, domov, obchodnych sluzieb a pod.) spojeny s ndrastom poziadaviek
na pitnu vodu.

Nedostatok (pokles) vody vo vodnych tokoch a vodnych nadrziach pocas obdobia stich bude mat
vplyv na dodavky energie, kedZe nebude dostatok vody na chladenie systémov vyrabajucich energiu.

Samozrejme tento faktor ma negativny désledok na biodiverzitu a v nemalej miere aj na prirodny

a rekreacny turizmus.

Dlhodobé sucha spdsobuju, Ze je nedostatok vody v pdde ¢o ma za nasledok vysychanie zelene,

zvySené nebezpecie naslednych zaplav vplyvom zmeny charakteru pédneho povrchu (zmensenie
infiltracnej schopnosti), zvySené nebezpecenstvo lesnych poZiarov, vyskyt zosuvov (vplyvom znic¢enia

vegetacie, vratane poZiarov, sa stavaju svahy menej stabilnymi), zvySené energetické naroky na

zavlaZovanie pre zmiernenie poklesu produkcie potravin.

Navrhované adaptacné opatrenia zamerané na naplianie programu A.3:

A.3.1 ZniZenie spotreby vody obcanmi, podnikatel'mi a verejnou spravou
Opatrenie zahfia zvySenu osvetu a poradenstvo, stimulacné programy, regulaciu, technologické
opatrenia a pod.

A.3.2 ZadrZiavanie dazd'ovej vody
Patri sem zber vody a skladovanie daZidovej vody v nadrZiach a prirodzenych prirodnych utvaroch,
vsakovanie dazd'ovej vody, vyuzitie dazdovej alebo Sedej odpadovej vody, budovanie vegetacnych
striech a fasad, vytvaranie otvorenych vodnych systémov na skladovanie a dopravu vody, vysadba
stromov a inej zelene na verejné priestranstvd sp6sobom umoziujicim ich prirodzeny rast a vyvoj,
vytvaranie dazd'ovych zadhrad a pod.

A.3.3 Minimalizaciu spevnenych ploch a ich nahradzanie zelenymi plochami alebo spevnenymi
priepustnymi povrchmi
(vid' opatrenie , A.2.3. ZvySenie retencnej kapacity Uzemia“ popisané pri bleskovych povodniach)

A.3.4 Zamedzenie vysychania vegetacie

Doraz sa kladie na preferenciu suchu odolnych druhov vegetdcie a prirode blizkej udrzbe,
zamedzenie vysychaniu pody mul€ovanim, vyuZivanie inteligentného systému zavlaZovania. Patri
sem aj prijatie mestskych Standardov na zmenu sposobu udrzby travnikov.

A.3.5 Ochranu vodnych tokov

Opatrenie sa zameriava na sprisnenie ochrany vodnych zdrojov, zvysené doplnkové vyuZivanie
lokdlnych vodnych zdrojov, zabezpecovanie funkénych brehovych porastoy, citlivi Upravu tokov
(napr. minimalne vyuZivanie neprirodzenych materidlov, obmedzenie zmien podorysu koryta,
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charakteru dna ¢i brehovej linie) minimalizaciu strat vody v rozvodnych sietach a racionalizaciu
vyuzivania vody.

2.2 Programy pre naplnenie Specifického ciela B

Specificky ciel' B. Znizit rizikd vyplyvajlce z nedostatoénej procesnej/systémovej pripravenosti
mesta na zmenu klimy

Za rizikd procesnej/systémovej pripravenosti (Specificky ciel B) mesta (adaptacnej kapacity) su
povaZované: pripravenost vo sfére strategickych dokumentov, instituciondlna pripravenost,
pripravenost' v oblasti rozpoctu, pripravenost v manaZmente rizik, pripravenost v oblasti vzdeldvania,
ale aj pripravenost (uvedomenie o rizikdch) obyvatelstva a dalSich miestnych aktérov (ako su napr.
sprdvcovia infrastruktury, podnikatelia a i.).

Pri realizacii opatreni a aktivit pre naplnenie $pecifického ciela B, je potrebné vychadzat z analyz
uvedenych v kapitole 1.6.

Program B.1  Zaclenenie vystupov Stratégie adaptacie na zmenu klimy do planovania (planovacich
dokumentov) vsetkych oblasti rozvoja mesta
Sucasné a ocakavané vplyvy zmeny klimy budu ovplyvriovat vsetky sektory rozvoja mesta a kvalitu
Zivota jej obc¢anov a preto je nevyhnutné tento fakt integrovat (zohladnit) do procesu planovania
a navrhovania mestskych politik. Zakladom pldnovania su planovacie dokumenty, od ktorych sa
odvija nielen smerovanie mesta, ale aj vSetky investicné a neinvesti¢né aktivity v roznych sférach.
Ignorancia, resp. nedostato¢né zapracovanie potreby aktivneho prispésobovania sa vplyvom zmeny
klimy ¢i uz v hospodarskom, socidlnom, kultirnom, socidlnom &i volnocéasovom prostredi a vo
vyuzivani pody a krajiny, vedie nielen k nenaplfiovaniu (resp. len ¢iastkovému naplneniu cielov), ale
mbze spbsobit velké Skody na zdravi ¢i Zivotnom komforte obéanom a na verejnom a sikromnom
majetku.

Navrhované adaptaéné opatrenia zamerané na naplfianie programu B.1:

B.1.1 Reviziu a aktualizaciu existujucich strategickych rozvojovych dokumentov 2z pohladu
ohrozenia ich cielov a opatreni vplyvmi zmeny klimy, ako aj z pohladu ich eventualneho dopadu na
zvysenie klimatickych rizik.

B.1.2 Zavedenie mechanizmu pri tvorbe novych strategickych dokumentov, aby v nich boli
zohladnené klimatické rizika a celkové dopady zmeny klimy

Program B.2  Vytvorenie institucionalneho prostredia v samosprave mesta pre podporu procesu
implementacie Stratégie adaptacie

Pokial neexistuje ucinny mechanizmus pre implementaciu Stratégie adaptdcie na Urovni mestskej

samospravy a tato téma sa nedostane medzi priority mesta, je nepravdepodobné, Ze sa zvladnu

sucasné a buduce vplyvy zmeny klimy na mesto. Z tohto hladiska je potrebné zvysit institucionalnu
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pripravenost (adaptacnu kapacitu) tak v oblasti organizaénej struktdry a pridelenia zodpovednosti,
ako aj v oblasti budovania kapacit, v oblasti rozpoctu (ziskavania a prerozdelovania financnych
zdrojov), regulacnej oblasti, ¢i v oblasti manazmentu rizik.

Navrhované adaptaéné opatrenia st zamerané na napliianie programu B.2 :

B.2.1 Formalizovanie zodpovednosti za implementaciu Stratégie adaptacie v Struktire mesta cez
vedenie, koordinaciu, poradenstvo, podavanie sprav a pod.

B.2.2 Vytvorenie/doplnenie odbornych kapacit vykonnych reprezentantov samospravy v oblasti
adaptacie na zmenu klimy

B.2.3 Doplnenie mestského regulacného ramca tak, aby bol zabezpeceny klimaticky zodpovedny
pristup k adaptacii

B.2.4 Systémové zohladnenie vydavkov na proces adaptdcie v rozpocte mesta a cielené zameranie
sa na ziskavanie externych zdrojov na implementaciu Stratégie adaptacie

B.2.5 Zahrnutie dopadov zmeny klimy a extrémnych udalosti z nich vyplyvajucich do manaimentu

rizik

B.2.6 Iniciovanie a vytvorenie prostredia pre medzisektorovi a medziinstituciondlnu spolupracu
v oblasti implementacie Stratégie adaptacie.

Program B.3  Zahrnutie verejnosti do procesu implementdcie Stratégie adaptacie

Vtiahnutie odbornej a laickej verejnosti do vytvorenia klimaticky odolného mesta je pre tento proces
kl'dCové. Nejednad sa len o ziskavanie dodato¢nych tUdajov, ale o jej zapojenie do procesu adaptacie

v zmysle Stratégie adaptacie. Pokial verejnost a jej voleni zastupcovia nie su kvalifikovane
informovani, resp. nemaju k dispozicii udaje o klimatickych rizikdch a moZnostiach ich znizovania, nie
je pravdepodobné, Ze sa budu aktivne zapdjat do procesu adaptécie, resp., Zze budi podporovat
adaptacné opatrenia samospravy.

Navrhované adaptaéné opatrenia zamerané na naplfianie programu B.3 :

B.3.1 Kvalifikované informovanie a budovanie povedomia verejnosti

Pri informovani verejnosti je vhodné vyuZit nové ale aj overené komunikacné nastroje a existujlce
obdianske zoskupenia, takym je napriklad mladeznicky parlament. Okrem vhodného nastroja je délezité
informacnu spravu/kampan vhodne cielit konéenému publiku (verejné publikum vritane volenych

zastupcov, vratane podnikatelského sektora, obyvatelstva a i.)

B.3.2 Vytvorenie mechanizmov a nastrojov na financni a odbornui podporu adaptacnych aktivit

verejnosti
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Aktivovanie podpory, ktord vo vysledku prispieva k systematickému zniZzovaniu klimatickych rizik v meste.
Typické s miestne dotacéné schémy, kedy angaZovany obyvatel ziska finanéné prostriedky na realizovanie
lokalneho projektu, tu je dolezité poskytnut aj odbornu konzultaciu, aby sa predislo efektu maladaptacie.
Smerom k podnikatelskym subjektom su typicky zauZivané r6zne motivacné opatrenia, subjekt moze
ziskat finanénu podporu alebo Glavu na miestnych poplatkoch, ak realizované opatrenie subjektu zaroven
prinesie pozitivny adaptacny efekt aj SirSiemu okoliu. (Podpora adaptacnych aktivit smerovana vratane
podnikatelského sektora, obyvatelstva aj na vykonnych a volenych zadstupcov mesta a i.)
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2.3 Zasady na zvysenie klimatickej odolnosti mesta

Uvedené zasady su sucastou spravovania mesta v oblasti reakcie na zmenu klimy a vytvaraju zavazny

rdmec pre vsetky relevantné aktivity na izemi mesta (su v synergii s programami Stratégie adaptacie

mesta) a platia pre vsetkych, ktory v nom byvaju, resp. pésobia:

A.

Mesto cielene a systematicky buduje svoju odolnost na zmenu klimy a ma tuto oblast
vysoko vo svojej rozvojovej agende, a sucasne vyuZiva svoje zdroje (personalne, informacné,
finan¢né a dalsie) na to, aby tak konali aj ostatni aktéri na Uzemi mesta.

Samosprdva mesta nielenZze vytvdra podmienky na adaptacny proces v meste, ale sucasne
ide vo svojich ¢innostiach prikladom.

Pri implementacii Stratégie adaptacie bude umoZnend participacia vSetkych, ktori su
sucastou mestskej socialnej Struktury (miestne verejné institucie, podnikatelia aktivni na
Uzemi mesta, miestne odborné organizacie, obcianske zdruZenia, laickd verejnost).

Koordinaciu/priamu kooperaciu s Uzemiami a institiciami, ktoré sa v jurisdikcii inych
subjektov (ind samosprava, Statne organy, sukromny sektor) pokladd samosprava mesta za
velmi doleZity, pokial si proces adaptacie vyZzaduje takuto sucinnost.

Planovanie a realizdcia adaptacnych opatreni nie si obmedzené administrativnospravnymi
hranicami mesta, ak prispeju k zniZeniu klimatickych rizik mesta.

Kazdé vyznamnejsie adaptacné opatrenie (na verejnom, ale aj stkromnom majetku) ma byt
vsulade so Stratégiou adaptdcie aodkonzultované s utvarom samosprdvy, ktoré
implementdciu tejto stratégie koordinuje.

Pri rozhodovani o akychkolvek zdsahoch (novych investicii, zmeny vyuzitia Uzemia, zmeny
vyuzZivania pody v meste, zmeny v doprave a dopravnych cestdch, manaziment zelene
a dalsich) je nevyhnutné zvazovat ich prispevok k znizeniu adaptability mesta (v zmysle
hodnotenia klimatickych rizik), resp. k ohrozeniu efektivnosti novych investicii vplyvmi
zmeny klimy.

Najzranitelnejsie skupiny obyvatelov/komunity budu prioritné pri prijimani adaptacnych
opatreni.

Implementdcia adaptacného opatrenia je posidend aj zhladiska jeho moZného
negativneho vplyvu na dalSie oblasti - najméa na socialnu, ekonomicku a environmentalnu
oblast.

Prednost maju tie opatrenia, ktoré nenarusuju/minimalne narusuju princip rovnosti,
socialnej inklizie asudrinosti, resp. prispievaju kich zachovaniu (v zmysle cielov
udrzatelného rozvoja).

Mesto planuje a implementuje adaptacné opatrenia v kratkom ¢asovom horizonte, aby
celilo urgentnym rizikdm; zaroven planuje aimplementuje aj adaptacné opatrenia, ako
reakciu na o€akdvané klimatické hrozby a rizika v strednodobom a dlhodobom horizonte.

Pre kazidé adaptacné opatrenie, vyZadujuce vacSie investicie, je spracovanad analyza
nakladov a vynosov, aj napriek urcitej neistote v predikcii $kéd, ak by sa dané opatrenie
nerealizovalo.
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M. Vybrané adaptacné opatrenie musi byt v danych podmienkach technologicky realizovatelné
a musi na jeho realizaciu existovat kapacita (personalna, odborna, ¢asova ¢i finanéna).

N. V zadsade sa podporuju hlavne prirode blizke rieSenia, ale v pripade ich nizkej Uc¢innosti sa
budl vyuZivat aj iné technické a procesné adaptacné opatrenia

0. KedZe adaptovat sa je mozné len do urcitej miery, je organickou sucastou procesu reakcie
mesta na zmenu klimy aj mitigacia. VSetky adaptacné opatrenia by mali byt, v ¢o najvacse;j
mozZnej miere, v sulade sprocesom mitigdcie (zniZovania emisii sklenikovych plynov
v meste), aby sa dosiahla synergia, pripadne, aby sa vyhlo vzajomnému antagonizmu.

2.4 Vlyhodnotenie napliiania cielov

Proces vyhodnocovania cielov stratégie adaptacie mesta SpiSska Nova Ves na zmenu klimy vychadza
z nasledovnych principov:
= Robi sa na zaklade vybranych indikatorov (uvedené dalej).
= Hodnotenie prebieha pravidelne v dvojro¢nom intervale.
= Pre hodnotenie sa beru do Gvahy len prirastky, resp. tbytky v danom indikdtore po roku 2023
(od roku 2024).
= Za proces hodnotenia cielov stratégie adaptacie, ako aj za vypracovanie spravy o jeho
vysledkoch zodpoveda organiza¢na jednotka, ktora koordinuje/manazuje/monitoruje reakciu
mesta na zmenu klimy
= Sprava z hodnotenia cielov stratégie adaptacie sa predklada zastupitelstvu mesta.
= Stratégiu je nevyhnutne aktualizovat najneskdr v 6.ro¢nom intervale

Indikdtory
1. Pomer spevnenych a nespevnenych pléch na Uzemi mesta [vyZaduje sa pokles]

Pozn.: Spevnené povrchy asfaltom, betdnom a pod. su napr. cesty, chodniky, parkoviskd, ale aj strechy
a fasady budov, ktoré maju kapacitu absorbovat, uchovdvat a neskér uvolriovat teplo do okolitého
prostredia

2. Rozloha vzrastlej zelene [vyZzaduje sa ndrast]

Pozn.: Za vzrastlu zeleri sa pokladaju stromy, pripadne kroviny, ktoré poskytuju mikroklimu, tien,
pripadne sprostredkuju priaznivé prudenie vzduchu

3. Rozloha novych zelenych striech a vertikdlnej zelene [vyZaduje sa narast]

Pozn.: Za zelenu strechu sa povaZuje strecha s osadenou extenzivnou, resp. intenzivnou vegetdciou.
Pocitaju sa len tie casti striech, ktoré boli premenené z klasickych na zelené, resp. strechy, na novych
budovdch, ktoré boli realizované technoldgiou , zelend strecha”.

4. Rozloha novo-zatienenych ploch stromami, resp. technickymi opatreniami [vyZaduje sa ndrast]

Pozn.: Rozloha zatienenych pl6ch sa pocita z plochy, ktord je novo-zatienend v mesiacoch jun — august
v ¢asovom obdobi medzi 13-14hod.

5. Polet/rozloha revitalizovanych/novovytvorenych prvkov modrej infrastruktary [vyZaduje sa

narast]
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Pozn.: V pripade potreby je mozné sledovat zmenu v pocte modrych prvkov (napr. pititka, striekajuce
fontdny, ochladzovacie vodné brdny a pod.), ako aj rozlohu (napr. vybudované/rekonstruované modré
plochy)

6. Rozloha zelenych oblasti, ktoré spifiajd nasleduijice kritéria: verejne pristupné, plocha vi&dia ako

0,5 ha, pokryvnost korunami stromov viac ako 50% [vyZaduje sa ndrast]

Pozn.: Tento indikdtor sa sleduje aj na plochdch mimo skimaného uzemia/stvorcovej siete, ak napliiuje
kritérium, Ze relevantni obyvatelia/rezidenti mesta maju tuto oblast vzdialenu do 300m od svojho
bydliska

7. Pocet adaptacnych opatreni, ktoré boli cielené na najviac zranitelné skupiny obyvatelov (seniori

nad 75, deti do 4, ludia bez domova, socidlne slabsie vrstvy, chori a hendikepovani)

Pozn.: Jednd sa o opatrenia informacno-vzdeldvacie, véasné varovanie, distribucia nudzovych tlacidiel,
poskytovanie chladiacich priestorov, posilnenie socidlnej starostlivosti v case extrémnych
poveternostnych udalosti, tepelnd izoldcia budov, kde sa tieto skupiny zdrZuju apod.

8. Kapacita novovytvorenych retenénych nadrzi s protipovodnovym ucinkom [vyZaduje sa narast]

Pozn.: Pocitaju sa aj suché poldre, prirodné vodné nddrZe a umelé vodné nddrZe, ktoré zadrZia privalové
zrazky.

9. Pocet novych opatreni na regulovany odtok privalovych zrazok realizovanych v rdmci intravildnu

mesta [vyZaduje sa narast]

Pozn.: Medzi opatrenia na regulovany odtok privalovych zrdZok sa radi napr. vytvdranie zasakovacich
rigolov, odstrariovanie ndnosov z koryta tokov, zvysovanie chodnikov a vytvdranie umelych prekdZok
pre tok vody apod.

10. Pocet budov, kde sa zacala zachytdvat a vyuzivat odpadova (sivad) voda [vyZaduje sa narast]

11. Pocet novych opatreni na Uzemi mesta na udrZzanie vody v krajine [vyZaduje sa narast]

Pozn.: Medzi tieto opatrenia patria napr. zakladanie daZdovych zdhrad, bioretencné zberné jazierka,
mokrade, kupacie jazierka, vyuZitie terénnych depresii a pod.

12. Polet a rozpodet projektov, suvisiacich s adaptdciou, podporenych z grantového/dotaéného

programu Mesta SpiSska Nova Ves [vyZaduje sa ndrast]

Pozn.: Pocitaju sa len tie projekty, ktoré boli realizované verejnostou (odbornou aj laickou) v zmysle
poZiadaviek Stratégie adaptdcie z kombinovanych zdrojov mesta a realizdtora.

13. Podet medzisektorovych partnerstiev, vytvorenych za ucelom zvySovania odolnosti mesta na

vplyvy zmeny klimy [vyZaduje sa narast]

Pozn.: Medzisektorové partnerstvad su tie, kedy sa realizuju adaptacné opatrenia vo formalizovanom
partnerstve (spolocné projekty, aktivity, udalosti a pod.) mesta Spisskd Novd Ves s partnermi zo stdtnej
sprdvy, sukromnej sféry a obcianskej spolocnosti.

14. Pocet informacnych a osvetovych udalosti, organizovanych mestom, resp. v spolupraci s mestom,

suvisiacich s implementdaciou Stratégie adaptacie [vyZaduje sa ndrast]

Pozn.: Do informacno-osvetovych udalosti sa pocita napr. vydanie pokynov pre sprdvanie sa pocas
extrémov pocasia, besedy, premietanie cielenych filmov, informacné dni, skolské akcie a pod.

15. Pocet pracovnikov samospravy, ktori sa zu&astnili réznych udalosti/aktivit/skoleni pre budovanie

svojej kapacity v oblasti adaptacie na zmenu klimy [vyZaduje sa narast]
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Pozn.: Jednd so specializované vzdeldvacie aktivity, uc¢ast na odbornych udalostiach (prezencne alebo

online), vzdjomné ucenie sa s inymi mestami a pod.

16. Polet novych prvkov zavedenych do manaZimentu rizik z ¢astejSich mimoriadnych udalosti,
spésobenych dopadmi zmeny klimy [vyZaduije sa narast] (napr. povodne — hlavne privalové, zosuvy
pédy, kumulovany vyskyt zdravotnych taZkosti spojenych s vinami horucav, snehové kalamity,
veterné smrste, poZiare, uniky nebezpecnych ldtok, spésobené zdplavami a pod.)
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2.5 Akény plan

Akény plan pre Stratégiu adaptdcie mesta Spisska Nova Ves na dopady zmeny klimy je rozdeleny na dve nosné Casti a obsahuje aj doplnok k akénému planu.

1. Cast akcného pldnu
Predstavuje vybrané planované rozvojové aktivity mesta (stéast Akéného planu PHRaSR), ktoré disponuju vysokym predpokladom naplfiat ciele Stratégie
adaptacie (SA).

Ciele SA ZDROJ PPREDPOKLADANE FAZA
B NAZOV AKTIVITY KRATKY POPIS AKTIVITY PREDPOKLADANEHO VYDAVKY NA TR
FINANCOVANIA REALIZACIU
ciel A Vodovod a kanalizacia Vilcurna rekonstrukcia technickej infrastruktiry v osade Envirofond + vlastné 90 000,0 € "Projektova
zdroje dokumentidcia"
ciel A Vodovod a kanalizacia Hajik vystavba novej technickej infrastruktury v osade vlastné zdroje OP 360000,0 € "Projektova
Slovensko idea"
ciel A IBV a Vystavba bytov nizSieho zvysSenie kapacity ndjomného byvania o 30 b.j. "Projektova
Standardu - Cast Vil¢urna idea"
ciel A IBV a Vystavba bytov nizSieho spristupnenie legalnou pristupovou vozidlovou a "Projektova
Standardu - ¢ast Hajik peSou komunikaciou idea"
ciel A rekonstrukcia komunikacie a vz 350 000,0 € "Projektova
spevnenych ploch ulica studia”
Svatoplukova/Kocelova
ciel A Revitalizacia vnutrobloku na realizacia  sidliskovej vybavenosti podmienena IROP? 532 000,0 € "Projektova
sidliskach zapad | ziskanim externych zdrojov (zelen, detské ihriska, dokumentidcia"
Sportové ihriska, mestsky mobiliar, chodniky)
ciel A Vodozadriné opatrenia — areal revitalizacia byvalého aredlu Fluder na sidlisku Mier s "Projektova
Fluder pri Hornade, sidlisko Mier ciefom ziskania Uzemno-planovacej dokumenticie studia"

pre potencidlnych externych investorov - vodozadriné
a Sportovo-rekreacné vyuzitie
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Pozn. Takmer akdkolvek rozvojovad aktivita md predpoklad disponovat adaptacnymi prvkami, avsak je nevyhnutné, aby aktivita spliiala adaptacné zdsady (kapitola 2.3) a
zdrovern pozitivne prispievala k indikdtorom klimatickej odolnosti (kapitola 2.4).

2. Cast akéného pldnu

Predstavuje odporudéania pre aktivity mesta tak, aby viedli k naplifianiu cielov Stratégie adaptacie (ciel A alebo ciel B). Zmienené odporuéania aktivit

predstavuju projektové idey bez blizSej Specifikacie (lokalita,predpokladané vydavky a i.), preto su vhodné na pripadné dalSie rozpracovanie a detailizovanie.

Ciele SA ) ; ZDROJ ) PPREIDPOKLADANE FAZA
SNV NAZOV AKTIVITY KRATKY POPIS AKTIVITY PREDPOKLADANEHO VYDAVKIY NA PRIPRAVENOSTI
FINANCOVANIA REALIZACIU
ciel A Zabezpedenie technického tienenia  Pripadne implementovat technické tienenie ako "Odporucany
verejnych priestranstiev, tam kde docasné riesenie, pokial rastica zelen zacne plnit zamer"
nie je technicky mozné vysadit tieniacu funkciu
mestsku zelen za Gcelom tienenia
(napr. historické centrum, detské
ihriska)
ciel A Vystavba a rekonstrukcia Je kladené za ciel maximalizovat priepustnost "Odporucany
parkovacich miest pouZzitych povrchov zamer"
ciel A Revitalizacia Skolskych aredlov Je kladené za ciel integrovat tieniace prvky (priméarne "Odporucany
zelené, pripadne technické), integrovat zber dazdove;j zamer"
vody, maximalizovat priepustnost pouzitych povrchov
, integrovat klima-edukacné prvky
ciel A ZvysSovanie kvality vzrastlej Klast si za ciel pravidelné monitorovanie zdravotného "Odporucany
mestskej zelene (stromy) stavu dospelych rastlin. Dalej implementovat také zamer"

technické prvky, ktoré dospelym stromom pomahaju
zvladat klimatické hrozby, napr. zavlazovacie vaky na
zvladanie sucha. Pri vysadbe novych stromov sa riadit
odporucaniami odbornikov, aby bol zvoleny vhodny
druh rastliny vzhladom na meniacu sa klimu a zaroven
nenarusal miestnu biodiverzitu.
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ciel A ZvySovanie dostupnosti vzrastlej Je kladené za ciel spristupfiovanie uZ existujucich "Odporucany
mestskej zelene (stromy) parkovych ploch vo vlastnictve mesta verejnosti zamer"
(napr. arealy zakladnych skél) aspon v lethom obdobi
a ¢ase hortcav. Dalej je kladené za ciel zahustovanie
siete parkovych pléch v ramci mesta tak, aby co
najvacsi podiel obyvatelstva mal k dispozicii parkovu
plochu do 300m od obydlia.
ciel A Vystavba bytov pre obyvatelov zo Klast si za ciel maximalizovanie dostupnosti byvania "Odporucany
socidlne a ekonomicky so zakladnym Standardom pre obyvatelov zo socidlne zamer"
znevyhodneného prostredia a ekonomicky znevyhodneného prostredia, pretoze
byvanie bez zakladného standardu fudom prirodzene
znizuje odolnost voc¢i hrozbam zmeny klimy.
ciel A Vystavba (rekonstrukcia) budovvo  Je kladené za ciel zabezpedit vonkajsSie tienenie stien "Odporucany
vlastnictve mesta a okien budovy (zelené steny, vonkajsie Zaluzie ainé.), zamer"
zabezpedit ochladzovanie strechy budovy (albedo
efekt, zelend strecha a pod.), integrovat systém
zachytdvania dazdovej vody, pripadne sivej vody.
Dalej je kladené za ciel zabezpetit prirodzené
prevetrdvanie interiéru budovy tzv. rekuperdcia, ak
nie je mozné tak zabezpedit klimatizaciu.
ciel B Mechanizmus na inkorporaciu SA Vytvorenie regulativov a smernic na tvorbu novych "Odporucany
SNV do procesu planovania planovacich dokumentov tak, aby tieto priamo zamer"
zohladnovali klimatické rizika pre mesto SNV
ciel B Hodnotenia investi¢nych rizik Zavedenie procesov/nastrojov na hodnotenie miery "Odporucany
spojenych s nepriaznivymi rizika a zranitelnosti investicii z hladiska ich zamer"
dosledkami zmeny klimy pripravenosti a zabezpecenia voci rizikdm suvisiacimi
s nepriaznivymi doésledkami zmeny klimy a sucasne z
hladiska ich negativneho vplyvu na klimaticku
odolnost mesta
ciel B Zvysenie institucionalne Vytvorenie odbornej kapacity na Urovni samospravy "Odporucany
pripravenosti mesta SNV na proces  mesta pre oblast adaptéacie na zmenu klimy zamer"

adaptacie na zmenu klimy
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ciel'B

Budovanie vedomostnej a
informacnej zakladne v rdmci
samospravy mesta

Vzdeldvanie relevantnych vykonnych pracovnikov "Odporucany
mesta v téme. Posilnenie zapojenia verejnosti do zamer"
procesu adaptacie. Vytvorenie mestskej databazy

udajov potrebnych pre hodnotenie klimatickych rizik

Doplnok k ak¢nému planu
Predstavuje vybrané planované aktivity mesta (sucast Akéného planu PHRaSR), ktoré mozu obsahovat aj prvky, smerujice k naplfianiu Adaptaénej stratégie,
ale primarne disponuju vysokym predpokladom zniZovat emisie sklenikovych plynov (mitigacia zmeny klimy).

Mitigacné ) ) ZDROJ ) PPREPPOKLADANE FAZA
benefity NAZOV AKTIVITY KRATKY POPIS AKTIVITY PREDPOKLADANEHO VYDAVK’Y NA PRIPRAVENOSTI
(M) FINANCOVANIA REALIZACIU

M Vybudovanie cyklotrasy Spisska spolupraca so samospravou mesta Levoca a obce "Projektova
Nova Ves - Levoca Harichovce idea"

M Vybudovanie cyklotrasy Spisska spolupraca so samospravou obce Smizany "Projektova
Nova Ves - KoSiarny briezok studia"

M Vybudovanie cyklotrasy Spisska spolupraca s KSK ako majitelom komunikacie 11/536 "Projektova
Nova Ves - Embraco studia"

M Vybudovanie cyklotrasy Cerveny "Projektova
jarok - Pamatnik malej vojny idea"

M Vybudovanie cyklotrasy — spolupraca so samosprdvou obce Smizany A4 250 000,0 € "Projektova
napojenie na Slovensky raj — smer idea"
SmiZianska Masa

M Vybudovanie cyklotrasy — spolupraca so samospravou obce Smizany "Projektova
napojenie na Slovensky raj idea"

a cyklotrasu Ukrajina — smer
Smizany (za gardzami pri zel.
priecesti na sidlisku Zapad I)

M Vystavba parkovacieho domu na zatial poZiadavka v rozpore s Uzemnym planom, "Projektova

Trhovisku zmena v pripade ziskania investora idea"
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vystavba parkovacieho domu aktivita realna v pripade ziskania investora "Projektova
sidlisko Zapad | studia"
Vystavba parkovacieho domu pred  aktivita redlna v pripade ziskania investora "Projektova
detskou poliklinikou idea"
Rekonstrukcia autobusovej stanice  rekonstrukcia objektu s cieflom zvySenia Standardu "Projektova

v Spisskej Novej Vsi

poskytovanych sluzieb

dokumentacia"

Rekonstrukcie autobusovych predmetom projektu 2 zastavky (1 x KSK, 1 x Mesto VZ 80 000,0 € "Projektova
zastavok vratane riesenia ich SNV) dokumentacia"
bezbariérovosti (Fercekovce)

Rekonstrukcie autobusovych zvySenie Standardu cestovania a bezpecnosti MHD VZ 100 000,0 € "Projektova

zastdvok vratane rieSenia ich
bezbariérovosti (sidlisko Vychod)

(vystavba zastavkového odstavného pruhu)

dokumentacia"

Rekonstrukcie autobusovych
zastavok vratane rieSenia ich
bezbariérovosti (pri OD Jednota)

Ciastotne rekonstruované, bez predlZenia jazdného
pruhu

"Projektova
dokumentacia"
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